%\ GdR MBS
\’ MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

GT3 Durabillité
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Participants : 46 inscrits de 30 organismes

Webinaire du 16 juin 2020 1




Travaux Su r |a. d u rabi I ité g\ﬂRﬁUXME@FRUCTIO\ BIOSOURCES

* Ateliers des journées scientifiques précédentes
» Présentations des équipes

 Définitions de la durabilité pour les participants au groupe
« Tenue en service du matériau / aptitude a garder les performances et propriétés
» Dégradation des matériaux a long terme
» Résistance face a des "agressions" extérieures (biologique, humidité, température, feu..)
- Evaluation des conditions (température, humidité, CO,, agression par voie chimique) dans lesquelles il se dégrade
* Identification des mécanismes de dégradation
+ Prédiction de la durée de vie / Durée pendant laquelle le matériau assure les fonctions requises
« Impact environnemental (conception + recyclabilité) = lien vers GT1

* Reésistance aux microorganismes
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Synthese des travaux existants GdR MBS

MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

- Agents agressifs
* Vieillissement naturel

* Vieillissement accéléré en laboratoire :

- Sollicitations climatiques (variations de
température/d’humidité, aspersion etc.)

* Feu
« Développement fongique
« Environnements chimiquement agressifs...
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Synthése deS travaux eXiStantS 9\197§UX|>{|EI\§HULTIO\ BIOSOURCES

* Agents agressifs * Impact sur les propriétés
* Vieillissement naturel Microstructure

* Vieilissement accelére en laboratoire : Propriétés chimiques et physico-chimiques
 Sollicitations climatiques (variations de s , .
Propriétés mécaniques

température/d’humidité, aspersion etc.)
Propriétés thermiques

 Feu
Stabilité dimensionnelle

« Développement fongique
« Environnements chimiquement agressifs... Propriétés acoustiques...
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Synthese des travaux existants

- Agents agressifs
* Vieillissement naturel

* Vieillissement accéléré en laboratoire :

- Sollicitations climatiques (variations de
température/d’humidité, aspersion etc.)

* Feu
« Développement fongique
« Environnements chimiquement agressifs...

» Matériaux

« Bétons végétaux : chanvre, lin
Paille

Agro-ressources en vrac
Isolants (laines, panneaux légers etc.)
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%\ GdR MBS
\’ MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

* Impact sur les propriétes

Matériaux composites renforcés par des fibres végétales

Microstructure

Propriétés chimiques et physico-chimiques
Propriétés mécaniques

Propriétés thermiques

Stabilité dimensionnelle

Propriétés acoustiques...




Travaux sur la durabilité

« Agents agressifs

Webinaire du 16 juin 2020

Sollicitations
climatiques
(T, HR, eau

etc.)

Développement
fongique

Environnements
chimiquement
agressifs

0

\3{’
A4

GdR MBS

MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES




Sollicitations climatiques

GdR MBS

MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES
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(betons de chanvre)
Delannoy (2020)
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Développement fongique ﬁgRﬁuxMEr\%RucmN BIOSOURCES

- Evaluation de la sensibilité des matériaux au développement fongique et aux
insectes (bétons de chanvre, terre, composites, isolants biosourceés, bois)

» Définitions de classes d'empiloi

Delannoy (2018)

Résistance des matériaux vis-a-vis du risque termite (ex: sur bétons végétaux, fibres végétales, isolants, ...) et insectes xylophages et
nidificateurs (FCBA)
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Réaction et résistance au feu 7\ SIRMES onsosouncs

 Terre, composites biosourcés, bois

- Evaluation, compréhension et prédiction du Wood with non-
comportement au feu
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Thémes transversaux SAERE‘?UXMEI\EFRUCTIO\ BIOSOURCES

- Changement d'échelle : matériau / systeme constructif / batiment
- Traitements des matériaux pour ameliorer la durabilité
» Recyclage / fin de vie / biodégradabilité

« Autres?
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Mécanismes de vieillissement des matériaux de
construction biosourcés

GdR MBS

MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Matrice minérale, organique
ou biosourcée

Webinaire du 16 juin 2020 9




Mécanismes de vieillissement des matériaux de
construction biosourcés

GdR MBS

MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES
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Mécanismes de vieillissement des matériaux de &\ GARMBS
ConStrUCUOn b|osourCéS \’ MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Hydrolyse
alcaline Biodéterioration Carbonatation
Fibres/granulats

>1Y Matrice minérale, organique - -
végétaux ou biosourcée Dissolution -
reprécipitation

Ossature bois

Variations
dimensionnelles
=25
\=p/ t
ﬁ 3

NP
ext

Interactions physico-chimiques
H I:{ext

Plastification
Oxydation

int

int
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Mécanismes de vieillissement des matériaux de &\ GdR MBS -
ConStrUCUOn b|osourCéS \’ MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Hydrolyse
alcaline Biodéterioration Carbonatation
Fibres/granulats

>1Y Matrice minérale, organique - -
végétaux ou biosourcée Dissolution -
reprécipitation

Ossature bois

Variations
dimensionnelles
=25
\=p/ t

A.\ 5 L
ext

Interactions physico-chimiques
H I:{ext

Développement (et validation) de protocoles de vieillissement accéléré

Plastification
Oxydation

int

int
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Mécanismes de vieillissement des matériaux de &\ GdR MBS .
ConStrUCUOn b|osourCéS \’ MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Hydrolyse
alcaline Biodéterioration Carbonatation
Fibres/granulats

>1Y Matrice minérale, organique - -
végétaux ou biosourcée Dissolution -
reprécipitation

Ossature bois

Variations
dimensionnelles
s
v

Plastification

Tint : Ll o
HI:{int ¢ - TR it i '
o
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Développement (et validation) de protocoles de vieillissement accéléré
Evolution des performances d’'usage dans le temps
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Mécanismes de vieillissement des matériaux de &\ GdR MBS .
ConStrUCtlon b|osourCéS \’ MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Hydrolyse
alcaline Biodéterioration Carbonatation
Fibres/granulats

>1Y Matrice minérale, organique - -
végétaux ou biosourcée Dissolution -
reprécipitation

Ossature bois

Plastification

Variations
dimensionnelles

int o et 3 k.
Tox
HI:{ext

Développement (et validation) de protocoles de vieillissement accéléré

Evolution des performances d’usage dans le temps

Solutions préventives ou curatives a faible impact environnemental et sanitaire
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Ve rro u S ? ﬁgRﬁuxMErgRucmw BIOSOURCES
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Verrous ? g\T?RﬁUXMEI\%TRUCTIO\ BIOSOURCES

1. Identification des agents agressifs
responsables du vieillissement préematuré des matériaux de construction biosourcés
(parametres environnementaux, chimiques, biologiques)

Webinaire du 16 juin 2020 10




Verrous ? E\EQEUXMEI\ET?UCTIO\ BIOSOURCES

1. Identification des agents agressifs
responsables du vieillissement prématuré des matériaux de construction biosourcés
(parametres environnementaux, chimiques, biologiques)

2. Développement et validation de protocoles de vieillissement accéleres
adaptés a chaque typologie de matériaux biosourcés et déclinés par zone géographique
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Verrous ? EE\T??ESUXMEI\ET?UCTIO\ BIOSOURCES

1. Identification des agents agressifs
responsables du vieillissement prématuré des matériaux de construction biosourcés
(parametres environnementaux, chimiques, biologiques)

2. Développement et validation de protocoles de vieillissement accéleres
adaptés a chaque typologie de matériaux biosourcés et déclinés par zone géographique

3. Compréhension des mécanismes de degradation :
biodéterioration, interactions physico-chimiques matrice/particules végétales, lixiviation des
matrices minérales, réaction au feu etc.
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Verrous ? SAEQEUXMEI\?HUCTIO\ BIOSOURCES

1. Identification des agents agressifs
responsables du vieillissement prématuré des matériaux de construction biosourcés
(parametres environnementaux, chimiques, biologiques)

2. Developpement et validation de protocoles de vieillissement accéléres
adaptés a chaque typologie de matériaux biosourcés et déclinés par zone géographique

3. Compréhension des mécanismes de degradation :
biodéterioration, interactions physico-chimiques matrice/particules végétales, lixiviation des
matrices minérales, réaction au feu etc.

4. Proposition de solutions préventives ou curatives
a faible impact environnemental et sanitaire pour garantir le maintien des propriétés d’'usage
des matériaux biosourcés dans le temps et le contrble de I'évolution de leurs performances
lors de sollicitations accidentelles.
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ObjeCtifS du GT g\gRﬁUXM(Z%&%FRUCTIO\J BIOSOURCES

A court terme
* Annuaire des partenaires et moyens

- A moyen terme :
» Ecole d'été et journées thématiques

=» Quels sont les sujets prioritaires?
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) 24z MBS
ECOIeS d ete g\]?RﬁUXcICCONSTRUCTIO\ BIOSOURCES

 Propositions d’interventions/thématiques

« Attentes
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Journée thématique GT3 S\gRﬁUXMEgRUCTIO\ BIOSOURCES

* Un theme prioritaire :
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