Financeé par
I’'Union européenne

NextGenerationEU

EX
SO utenu REPUBLIQUE FR@ " &
p ar FRANCAISE 2 3)) 2l

Liberté g
AGENCE DE LA
TRANSITION
ECOLOGIQUE PNTERRE

CarAc Terre
Caractérisation des performances acoustiques des systemes constructifs

en terre crue
M. Ziapkoff, UMRAE, CEREMA, Univ. Gustave Eiffel, Strasbourg, France

mathias.ziapkoff@cerema.fr
/7
h @ Objectif du prOJet\

Contexte socio-économique\

*+* Echelle matériau :

/I Hausse des demandes d'utilisation de la terre crue en »P. Glé (2013) : Etude de I'acoustique des matériaux du bdtiment a base
_l.l.l_ construction neuve ou en rehabilitation pour son de fibres et particules végétales ™
faible colt énergie/carbone > C. Piégay (2019) :[fl;]ude du comportement acoustique des matériaux bio Caractérisation des performances

et/ou géosourcés N : 3 \
»T. Vinceslas, Projet EcoTerra (2019) : Caractérisation de la variabilité et & ﬁ acoustiques €5 systemes

de la performance mécaniques de la terre-allégée'™ IS constructifs en terre crue ou

| . ’ . o \
Contexte acoustique réglementaire et normatif a . . ,
QE 9 g mixtes terre crue/biosourcés

adapter aux ouvrages et usages . ,
** Echelle paroi :

»P. Glé et al. (2021) : Etude sur paroi de terre-chanvre de dimensions

. . . . - réduites (0,4 m?)"’ Définition des solutions
@ Prise de ConSC'enC.e croissante de |'impact sanitaire du »Travaux du CSTB/Cerema (2018) : Outils de modélisation pour les constructives en terre  crue
bruit par les maftrises d'ouvrages biosourcés'® Q répondant Uy exigences

»>M. M. : ' or| ' : , :
llt\f/glrrg/lcriaerg]os (2022) : Etudes physiques et expériences sensibles de la 6_://‘ acoustiques réglementaires et de

Regroupement d’une multiplicité de structures de »Projet Lob+Hie (2024) : Dimensionnement acoustique de la terre- confort ainsi qu'aux pratiques des

svoe & 76 ; 8] artisan.tes
tailles modestes n‘ayant pas les moyens d’investir dans allegee a [echelle de la paroj -
; . . . \ roje drAC lerre — bencnmar eS approcnes ae moaelisation
la caractérisation acoustique des systémes ~ Projet CarAcTTerre (2024) — Benchmark d hes de modelisat

/ \ des performances acoustiques de parois en terre crue" / _ -

Une approche multi-échelle

= () | | Materiau Paroi Batiment
= Colttotal : 1099 k€ 5)(s) Equipe projet :
07 . , .
(® Aide PIA demandée : 885 k€ | Coordinateur:
S0 .
Z Durée : Mars 2024 - Mars 2027 | Partenaires : CSTI3 Variabilité des ® ® ® ® o
le futur en construction
E— ume matériaux Fibres : Type et taux Terre : Type et granulo Densité Teneur en eau Mise en ceuvre
Localisation * France u e (homogénéité, anisotropie)
lle de France, Rhéne-Alpes, N Systeme ® ® o e o ®
Alsace et Pays de la Loire ‘s Cerema constructifs Maconnerie Enduits Monolithique  Terre-allégée Torchis Plaque en terre crue
>":< Université.
® @ Gustave Eiffel _ ® @ @ @ ® ® @ @ o
o f s . Mise en ceuvre
DR Cadre general : Conféederation Jonctions BTE/BTC Paroi Parement absorbant Pisé Coffré Projeté Remplissage Cloisons Plafonds
\ PNTERRE terrecrUE/ \ hétérogéne acoustigues suspendus/

ovo(/
Organisation du projet e Contributions du projet

Etape 1 : Etat de l'art et fabrication

E‘ix;ﬂ ™

Guide des solutions

* Choix des terres et des systemes constructifs Journées techniques acoustiques types
* Sélection des sites In-Situ thématigues ,—tl Guide de dimensionnement
11l
Diffusion au sein des oyl --- Cr—----- N
: , B=l _---~ v -] s : :
_ . Instances normatives - b@ ~~. Publications dqns o
Etape 2 : Mesures en laboratoire o o e ~~ s, presse technique
* Performances acoustiques des matériaux et des systemes =& - \ , ,
“. Integration des

* Collaboration avec les artisan.tes sur les jonctions pendant le montage des maquettes

\ 7/
N données dans

‘. les outils de

Partage des
. \ L \ données  |=, {{L;F calcul
Etape 3 : Mesures sur le terrain Etape 4 : Modélisation via Data paper =
* Performances acoustiques en service * Validation de lois de comportement et //
* Influence de la mise en ceuvre regles de calculs i
* Perception des usager.eres avec e Extrapolation des performances a d’autres o A/ .
. , . . Publications ={§}
documentation des retours d’expérience configurations o Outil d
scientifigues ~. / l \ » ggﬂ_ﬂl util de
open science @ ~~~~~ pr N visualisation
-------------- WWW pedagogique en
Etape 5 : Dissémination h Conférences T\ ligne

. , . , . , scientifiaues U , Mise en ligne des rapports
* Synthese des résultats sous forme de guide en co-élaboration avec tous.tes les acteur.ices fiq Diffusion par les reseaux

. L L . o . sur internet
e Partage des connaissances (publications scientifiques et techniques) scientifiques & techniques

AN _/

P. Glé, Acoustigue des Materiaux du Batiment a base de Fibres et Particules Vegeéetales - Outils de Caracterisation, Modeélisation et Optimisation, These ENTPE - Universite de Lyon, 2013

C. Piegay, Approche conjointe acoustique et thermique pour 'optimisation des laines vegetales du batiment, Construction durable, Université de Lyon, 2019

G. Delannoy, Durabilite d’isolants a base de granulats végetaux, Matériaux, Universite Paris-Est, 2018

T. Vinceslas, Caractérisation d’éco-matériaux terre-chanvre en prenant en compte la variabilité des ressources disponibles localement, Matériaux, Université de Bretagne Sud, 2019

P. Glé, Characterization and modelling of the sound reduction of hemp-clay walls in buildings, Journal of Building Engineering, Volume 40, 2021

T. Blinet et al., Propriétés acoustiques des matériaux biosourcés, CSTB/CEREMA, 2018

M. M. Santos, La terre crue a l'épreuve des ambiances sonores : un dialogue entre la mesure physigue et les expériences sensibles, These UPC, Departament de Tecnologia de |'Arquitectura, 2022
P. Glé et al., Investigation of light earth sound transmission loss at the wall scale, in: Proc. Inter-Noise Nantes, 2024

M. Romagné et al., Acoustic performances of earthen walls, review of modeling approaches and tools (Projet PNT), in: Proc. Inter-Noise Nantes, 2024

AR
"AAST IR RALS b T
L Sk o | - .
' "
T=Fa -

o
Références o

L0 NS WN R

-

J

1 niversité Confederation
S ‘s Ce remad ) *( (L.':ustavetElffel terre crue

148 S le futur en construction CLIMAT & TERRITOIRES DE DEMAIN

Confédération de la construction en




