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Masse volumique

(kg/m3)



(W/m.K)

Résistance thermique

(m².K/W)*

Force de compression

(kPa)**
Références

Myco-composite hêtre 200 ± 10 0.06451 (30)0,46 CS(10\Y)50  10 Cette étude

Myco-composite coproduits hêtre 177 ± 13 0.05673 (30)0,53 CS(10\Y)92  33 Cette étude

Myco-composites dans la littérature En moyenne 150 de 0,04 à 0,086 NPD de CS(10\Y)40 à 3507 Jones et al., 2020 ; Elsacker et al., 2019

Fibre de bois 55 ± 5 0,036 à 0,046 (50)1,35 NPD Pavatex® (Soprema)

Polyuréthane 33 ± 3 0,022 à 0,025 (30)1,30 CS(10\Y)175 Soprema
NPD signifie non défini

*(X) représente l’épaisseur du myco-composite en mm

** CS(10\Y)X  X : CS signifie compression strength, 10\Y signifie à 10 % de déformation

Objectifs

Critères Isolant actuel1 Isolant innovant

Matières premières
Fibres synthétiques, 

polystyrène, etc.
Bois + mycélium

Fabrication
Processus industriel 

énergivore

Processus biologique, 

croissance naturelle

Additif 
Oui (additifs chimiques 

souvent nécessaires)

Non (le mycélium agit 

comme colle naturelle)

Biodégradabilité 
Non biodégradables pour la 

majorité

Entièrement 

biodégradables

Recyclage
Recyclage coûteux ou 

impossible (filière inexistante)

Compostable, sans coût 

supplémentaire

Impact environnemental
Elevé, émission de CO2 lors 

de la production
Faible impact

Fabriquer 2 types de myco-composites

Évaluer leur potentiel isolant

Déterminer la combinaison 

optimale pour les meilleures 

propriétés isolantes

Trametes versicolor

Coproduits 

d’usinage hêtre

Particules de 

hêtre 

 Préparation de la 

culture fongique

 Préparation de la 

biomasse

 Pré-culture
 Obtention du 

myco-composite

Concevoir et développer un matériau isolant innovant : 

le myco-composite

 Caractérisations : 

Analyse structurelle

De l’échelle macroscopique à microscopiques3
Composite mycélium HypheMycélium + 

substrat nutritif

Propriétés mécaniques4,5

Résistance à la compression

Propriétés thermiques6

Conductivité thermique

𝜙𝑡ℎ = −𝜆(𝑔𝑟𝑎𝑑 𝑇)

Transducteurs

Flux de chaleur

Plaque froide

𝜆 (W.m-1.K-1)

Plaque chaude

Particules de hêtre

➔Porosité plus importante des myco-

composites à base de coproduits

➔ Réduction de la composante de

conduction thermique du transfert

thermique

➔ Hyphes peu dense et fins

Diamètre moyen de 0,93  0,12 µm

Coproduits d’usinage de hêtre

➔ Différence significative de propriétés isolantes en fonction de

la granulométrie de la biomasse utilisée

Meilleure colonisation avec les particules mais hyphes

peu denses et fins

Meilleure conductivité thermique avec les coproduits

d’usinage

Structure et qualité de l'interaction entre les hyphes

fongiques et le substrat sont plus déterminantes pour la

résistance à la compression que la simple quantité de

mycélium

➔ Hyphes denses et épais

Diamètre moyen de 1,21  0,24 µm
➔ Forte colonisation

➔ Faible colonisation
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➔ Forte déformation 

du myco-composite 

après compression

➔ Faible déformation 

du myco-composite 
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• Optimiser la formulation pour obtenir de meilleurs caractéristiques isolantes :

• Mélange de biomasses

• Utilisation de bois déchets

• Scale-up : utiliser les myco-composites comme isolant dans des parois conçues en Stratoconception®

Les myco-composites ont du potentiel en tant qu'alternative durable aux isolants conventionnels

Les myco-composites fabriqués à partir de déchets d’usinage présentent des qualités d’isolation

meilleures que ceux à base de particules

➔ Valorisation des résidus industriels !

Les mycocomposites à base de déchets d’usinage semblent être plus adaptés à une application d'isolation


