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= CONTEXTE

La modélisation du comportement des matériaux composites a forte concentration d'inclusions, tout en tenant compte de la complexité de leurs microstructures, reste un defi
majeur. Mon objectif est de déterminer les propriétés mécaniques de ces materiaux a lI'aide de méthodes d'homogénéisation. Des schémas d'homogéneéisation linéaire en champs
moyens, en particulier des schémas incrémentaux, ont ete développés pour ces materiaux, il est essentiel d'évaluer leur performance dans une variété de milieux. Dans cette étude, je
présente deux schémas de ce type, l'un différentiel et I'autre itératif, en les comparant et en les appliquant a des milieux de complexité croissante.

— PRINCIPE D'HOMOGENEISATION EN CHAMPS MOYENS * FFT simulations AN

N , . . . o . o CraFT: Composite response and Fourier Transforms [4]
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e Les inclusions sont introduites par remplacement / ajout. e -
e Le volume des differents milieux est constant / varie tout au long des étapes.
Similarités - = ANISOTROPIE ET MICROSTRUCTURES PLUS COMPLEXES =

e Le volume remplace [/ ajoute doit étre faible par rapport au volume total du milieu pour utiliser une
approximation diluee.

e Les propriétes du milieu intermédiaire (j) sont exprimeées par les proprietés du milieu précedent (j-1),
les propriétés des inclusions et le taux de remplacement / remplissage.
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Un changement de variable prouve que I'on a le méme probleme de Cauchy. avoir une influence

Les deux méthodes sont appliquées difféeremment
mais convergent vers les mémes solutions !
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= CONCLUSION

e Les deux meéthodes convergent vers le méme comportement, mais pas a la
méme vitesse.
= Un critere sur le nombre de milieux intermédiaires a été introduit.

e Nos resultats sont tres proches de ceux en FFT jusqu'a 60% d'inclusions pour
deS milieux aniSOtrOpeS et mUItiphaSiqueS. ; ] s 53)]|R12W1 9Zg:\.merman, “Elastic moduli of a solid containing spherical inclusions”, Mechanics of Materials,
=) Confiance sur |eS réSU|tatS pour deS taux d’iﬂClUSiOnS plUS éleVéS. Bétons a renforts [4] H. Moulinec and F. Silva, “Comparison of three accelerated fft-based schemes for computing the

o mechanical response of composite materials”, International Journal for Numerical Methods in
vegetaux Engineering, 2014.
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