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Chiffres clés sur la production de lin textile

Conditions à réunir pour qu’une 

production de lin soit viable

 Terres limoneuses et profondes

 Un climat tempéré au printemps (pas 

trop chaud, ni trop froid et humide)

 Un été pluvieux : rouissage du lin

 Suffisamment d’agriculteurs pour 

alimenter un teillage dans un rayon de 

30 km

 Savoir-faire culture et teillage

DEPESTELE

 1er producteur privé mondial (10%)

 5 usines : 3 Teillages, 1 peignage, 1 usine 

rovings, unité tissage (r&d)

 Entreprise très innovante

Chiffres clés lin textile



Culture du lin Croissance du lin



Morphologie de la tige de lin
Coupe transversale

Hauteur

90 cm
Diamètre

2mm

Rapport de forme = Hauteur / Diamètre

Rapport de formeDiamètre (m)Hauteur (m)Espèce

4500,0020,90Lin

2000,0203Chanvre

2330,1535Bambou Phyllostachys spp.

602115Sequoia sempervirens

Morphologie



Arrachage du lin Arrachage du lin



Rouissage et retournage du linRouissage du lin

Thèse Nicolas Martin



Enroulage Récolte du lin



Teillage Teillage

Déroulage de la balle Broyage de la paille Battage de la paille Tri manuel

8% Graines

0,5 €/kg

50% anas de lin

0,05 €/kg
10% étoupes

2 €/kg

20% filasse

5 €/kg



Notation/classement des linsClassements des lins



Peigner

LE PEIGNAGE

La filasse issue du teillage est d'abord peignée
avec des peignes de plus en plus fins. Cette
opération permet d'éliminer tous les petits
morceaux de paille restant et surtout de séparer
petit à petit, toutes les fibres entre elles.

Ces fibres peignées sont ensuite rassemblées
pour constituer un long ruban continu d’environ
35 g/m.

NOS MÉTIERS



Vidéo peignage

Peignage du lin



Propriétés mécaniques des faisceaux de fibres

Contrainte à ruptureModule d’Young en tractionEspèce

800 MPa50 GPaFaisceau de lin

500 MPa40 GPaFaisceau de chanvre

300 MPa30 GPaBambou

60 à 150 MPa6 à 20 GPaBois

1 tige = 1 mèche de 30 faisceaux

Composition et structure fibres 

Cohésion entre les fibres du 

faisceau



Formation des faisceaux de fibres

1) Création et spécialisation des cellules 

végétales 

2) 1ère Elongation dite coordonnée

3) 2ème Elongation dite Intrusive

Lieu : 

0 à 1mm du MAC

Dans tous les tissus

L0mm=20 microns

L1mm=200 microns

Lieu : 

1mm à 50mm du MAC

Uniquement dans cellules des faisceaux de fibres

L1mm=200 microns

L50mm=2 centimètres (x100)



Formation des faisceaux de fibres
4) Croissance en épaisseur



Propriétés mécaniques de la fibre unitaire

Module d’Young : 60 Gpa

Contrainte à rupture de 1100 Mpa

D=1,4

Formation des fibres
1) Polymérisation de la cellulose

Lin Coton

Angle microfibrillaire

Thèse Alessia Melelli



Effet de la longueur de jauge sur les propriétés mécaniques des fibres

- Contrainte à rupture des fibres
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 Contrainte à rupture des fibres unitaires
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Données expérimentales

M : 

Modélisation 

numérique
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Résistance du maillon (MPa)

Résistance> 2300 MPa 
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Valeurs expérimentales

 Jauge : 5 mm

 Jauge : 10 mm

 Jauge : 20 mm

 Jauge : 30 mm

 Valeurs simulées
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Analyse de 

Weibull
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m : facteur de forme

σ0 : facteur d’échelle



Tige de lin : le xylème

Module longitudinalDensité** 

approximative

Espèce

10 GPa0,55Pin

4* GPa0,35Lin (xylème)

50 GPa1,4Lin (faisceau de fibres)

4* GPa0,3Chanvre

?0,1*Tournesol (xylème?)

Pin Anas de lin

Chènevotte Moelle de 

tournesol

*Estimations, ** densité=masse sèche/(volume paroi + volume lumen)

Anas de lin, densité vrac 0,1



Tige de lin : modélisation mécanique simplifiée

El=10 Gpa

d=0,55

Pin

Eapp (flexion) =10 Gpa,  dapp=0,55

Lin

El=50 GPa

d=1,4

El=4 GPa

d=0,35

Eapp (flexion) =13 Gpa,  dapp=0,40

Organisation en une 

structure sandwich 

+30% propriétés 

mécaniques (vs Pin)

-27% en densité apparente 

de matériau (vs Pin)

Captage de la  lumière en 

hauteur + résistance au vent

-27% d’énergie 

Croissance plus rapide



Tige de lin : Autres avantages de l’organisation en structure 

sandwich

Production Locale de la 

matière première pour 

construire les faisceaux de 

fibres



Analogies

1 tige = 1 mèche de 30 faisceaux

-33 % d’émissions de CO2

-1000% d’émissions 

de CO2
Composite BD 

Carbone – Epoxy 

E = 70 Gpa

d=1,6

BD Lin – Epoxy =12 GPa

Composite BD 

Lin – Epoxy 

E = 12 Gpa

d=1,32



Applications Bâtiment



BTONLIN

Fibre de lin coupée

 Longueur =12 à 36mm

 Amélioration des propriétés mécaniques 

du béton au jeune âge quand le béton n’a 

pas atteint sa résistance maximale

 Perte de propriétés ensuite (alkalinité du 

béton) 

 Panneaux de facade préfabriqués



Contexte réglementaire : fibres naturelles : alternatives aux fibres de PP dans les 
bétons (microplastiques)?
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Intérêts des fibres de lin pour le mortier

Quantification via essai sur moules 

avec surélévations pour plusieurs 

formulations de référence

CRR1�%�= �1- Wf
Wnf

� x 100 

Travaux IUT Tarbes, Saad, Kaboré, Pouani, Sabathier



Travaux IUT Tarbes, Saad, Kaboré, Pouani, Sabathier

Fi
ss

u
ra

ti
o

n
 a

u
 j
e

u
n

e
 â

g
e

0
,3

 %
 f

ib
re

s 
e

n
 m

a
ss

e
 d

e
 l
ia

n
t

Intérêts des fibres de lin pour les enduits

PP LinNF

Enduit sur bloc de chanvre

Enduit sur fibre de bois rigide



Contexte réglementaire : fibres naturelles : alternatives aux fibres de PP dans les 
bétons (microplastiques)?
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Intérêts des fibres de lin pour les enduits

Quantification via essai sur briques

CRR2�%�= �1- Af
Anf

� x 100 

0,3 % fibres 0,5 % fibres

Travaux IUT Tarbes, Saad, Kaboré, Pouani, Sabathier



Contexte réglementaire : fibres naturelles : alternatives aux fibres de PP dans les 
bétons (microplastiques)?
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Fissuration au    
jeune âge

 Fibres de lin FlaxFibF12 Alternative efficace aux fibres de PP

 Poursuite des travaux dans un projet ADEME Colibri 2024-2027

Intérêts des fibres de lin pour le mortier

Travaux IUT Tarbes, Saad, Kaboré, Pouani, Sabathier

Lin ChanvrePP
 Fibres de lin FlaxFibF12

Concurrence plus difficile des fibres de PP, 

nécessité de dosage plus important en lin



Les Bétons Isolants



Les Bétons Isolants de Lin

1. Leger:             320 kg/m3

2. Isolant:            0,071 W/m/K   – R=4,2 en 30cm

3. Perspirant et hygro-régulant

4. Fort déphasage et faible effusivité

5. Confort acoustique (absorption et isolation)

6. Bas carbone



LINAGGLO

Objectif 

Mettre au point le 1er bloc structurel et 
isolant en béton biosourcé

> Bloc porteur : classe mini B30

> Conductivité thermique : R=1 (20 cm)

> Neutre en carboneB
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Recrutement 

d’un post doc



Applications composites
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Merci de votre attention

Antoine BARBULEE

abarbulee@depestele.com https://groupe-depestele.com/


