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320 m3 de béton coulés chaque seconde dans le monde (10 milliards de m? par an)*

*Christian Meyer, Columbia University
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Deux constituants du béton possedent une forte empreinte environnementale :
Le ciment et le sable

Annual CO2 emissions from cement, 2020 Our World

in Data
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Source: Global Carbon Project OurWorldInData.org/co2-and-other-greenhouse-gas-emissions - CC BY
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Transition énergétique & environnementale : Construction durable (RE2020)

- Evolution des exigences reglementaires : batiments Les réglementations thermiques
hermetiques a forte isolation thermique <@l & r20208ep0s
]

« Diminuer lI'impact carbone des batiments, poursuivre
I'amélioration de leurs performances énergétiques et
en garantir la fraicheur pendant les étés caniculaires : |
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* Matériau de construction le plus ancien : Utilisé depuis 15 000 av J.C (anger et Fontaine, 2005)

* Matériau abondant et réutilisable avec plusieurs modes constructifs

Areas of earth architecture ¥
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Pourquoi ce matériau possédant une faible empreinte carbone et environnementale est il
peu usité a notre époque ?

* Méconnaissance des propriétés
* Evolution des propriétés en fonction de |'age

* Réponse des enveloppes, batiments face a des sollicitations climatiques

Performance
énergétique

des
batiments




»  Caractérisation des propriétés de transferts et de stockage (hydriques et
thermiques) des matériaux a base de terre crue a I'échelle du matériau et de
la paroi en fonction des variables d’état (T, HR)

» Mise en évidence de l'incidence de |'age sur les propriétés a différentes
échelles : microstructurale, matériau, paroi et enveloppe du batiment

» Modélisation numérique du comportement hygrothermique de la terre crue
a I'échelle du matériau, de la paroi et du batiment



1.6

14

1.2

1400

1200 1161

1000

875 840 855
750
60
400
200

m Cob B Hemp concrete
m Clay brick 1 Glass powder concrete

[o]
o
o

Cp (J.kg.K1)

m Cob mHemp Concrete ®m Clay Brick = Glass Powder Concrete M Conventionnal Concrete .
® Conventionnal Concrete

Comparaison de la conductivité thermique de notre formulation avec d’autres matériaux

Comparaison de la chaleur spécifique de notre formulation avec d’autres matériaux

Conductivité Thermique

0,77 et 0,95 W.m1.K1 [3]

Chaleur spécifique 817-877 J.kg1.K1[3]; 900-960 J.kgt.K1[4]

[1] : (Laborel-Préneron et al., 2015); [2] : (Gomaa et al.,2019);[3] : (Medjelekh et al.,2017);[4] : (Cagnon et al.,2014);[5] : (Laborel-Préneron et al., 2018);[6] :
(McGregor et al., 2014)
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Comparaison du MBYV de notre formulation avec d’autres matériaux
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de notre formulation avec d’autres matériaux

Limited Moderated Good Excellent

5,3% [3]; 4-6% [4]

1,0-2,7 x 10! kg.st.m1.Pal[4];
3,8+0,3x10-11 kg.st.m1.Pal[5]

1,13-3,73 g.m2.RH1 [6]




1¢r¢ année

e Rédaction d’un état de I'art relatif aux matériaux géosourcés

* Caractérisation fine des propriétés hydriques et thermiques de notre formulation de bauge

* 1¢ contribution scientifique dans un journal Q1
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