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Contexte

Dans un contexte de préservation des ressources naturelles, de réduction de la consommation
énergétique des batiments et de valorisation des déchets industriels, les matériaux de construction a base
de composants biosourcés suscitent un intérét croissant. L’incorporation de particules végétales dans les
matrices cimentaires contribue a améliorer les performances hygrothermiques des bétons tout en
utilisant des ressources renouvelables et locales. Cette approche favorise la réduction de I’empreinte
environnementale des matériaux de construction. Cependant, la nature complexe de ces matériaux
(microstructure, interaction végétal/minéral...) et le colt élevé de leur caractérisation freinent leur
développement. De plus, a cause de cette nature complexe, 1’utilisation de modeéles basés sur la physique
pour prédire les performances des bétons végétaux reste encore limitée par le manque ainsi que la
difficulté d’accéder aux parameétres d’entrées et le choix de la géométrie et du maillage. En effet, ceci
pose un réel probléme lors du choix de la géométrie et du maillage. Face a ces enjeux, I’intelligence
artificielle (IA) se reléve prometteuses pour prédire et optimiser les performances thermiques des bétons
végétaux a partir de leurs parameétres de formulation.

Objectifs du stage

Le présent stage vise a développer dans une premiére partie un modele basé sur I’I’intelligence
artificielle pour prédire les performances des bétons végétaux a partir des paramétres de formulation
(E/L, B/L...) et des propriétés des constituants (Liants, particules végétales). La seconde partie du stage
sera dédiée a optimiser la formulation des bétons végétaux répondant a des exigences spécifiques de
performances thermiques, en utilisant des algorithmes d’optimisation assistés par [A.

Programme

Pour y parvenir, le plan de travail proposé est le suivant :

e (Collecte et structuration des données issues de la littérature et des travaux antérieurs.
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e Analyse statistique et développement de modéles d’intelligence artificielle pour la prédiction
des performances mécaniques et thermiques.
e Optimisation des formulations de bétons végétaux a partir des modeles développés.

Profil

Etudiant(e) en derniére année de cycle ingénieur/M2 (BAC+5): Génie civil/Batiment, sciences de
données.

Compétences scientifiques et techniques :

e Connaissance sur la formulation et la caractérisation des matériaux de construction,
e  Motivé pour la recherche et la modélisation numérique,

e Capacité de synthése et de gestion de données,

e Des compétences en programmation sont bienvenues.

Compétences relationnelles :

e Etre autonome, avoir un esprit d’initiative et de curiosité,
e Savoir travailler en équipe et avoir un bon relationnel,
e Etre rigoureux.

Organisation du stage

Lieu : CEREMA Strasbourg : 11 rue Jean Mentelin — 67200 Strasbourg
Date de début : Février 2026
Durée : 5-6 mois

Candidatures

Merci d’adresser votre candidature a Etienne Gourlay (etienne.gourlay(@cerema.fr) et Ahmed Kamel

Ted;diti (aktedjditi@cesi.fr) avec pour objet de mail : « [Candidature] Titre présent en page 1 »

Votre candidature devra comporter (en un seul fichier PDF) :

e  Un Curriculum-Vitae détaillé du candidat ;
e  Une lettre de motivation ;

e Les résultats du BAC+4 et BACH+S5 ;

e Toute autre picce utile.
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