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PLUS VITE
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s | Résidence étudiante Brock Commons (University of British
“ Columbia, Canada)
Annee : 2016,
9 ouvriers, 18 niveaux, 2 étages par semaines en gros oeuvre ! (3x
plus vite qu'en béton arme)

= BIM
= Prefabrication elevee (2D-murs / 3D-modules)
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= Mixite des materiaux

= Nouveaux bois de construction (CLT)
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Rocket & Tigerli (Zurich, CH)

chantier en cours, livré 2026
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Centre Aquatique OIymAjoiq‘Ue (Péfié\, FR)
2024, catenes de 90 m de portées en 21 x 55 cm de section

UNIVERSITE o = Coordination entre acteurs du chantier
MONTPELLIER | = Connaissance des bois d’oeuvre (BLC)



= Filiere bois federee amont/aval

= Collaboration materiaux
bio. / geo. sources

= [Fvolutions nhormatives

= FDES & RE2020 | RE2025
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STRUCIURE

Bois = porteur de chargements mécaniques déterminants pour I'ouvrage
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Durabilite Longévite

(naturelle ou conferee) « espérance de vie en bonne santé mécanique »
v'Champignons lignivores v Mecanique
v Termites v Eau & Temperature
v Insectes xylophages v Temps

= (Classes de service ey ioos

= (Classes de durabilité nrensso e Normes EC5

= (Classes d’emploi wrensss
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Tableau 4.2 — Classes de service (SC)

Humidité relative de I'air environnant Classe de service (SC)

a une température de 20° C 1 2 3 4
Limite supérieure? 65 % 85 % 959% | b(saturé)
(teneur en humidité typique correspondante @upmean des (12%) | (20%) | (24 %)

produits a base de bois massif (SWB)<d)

Moyenne annuelle® 50 % 75 % 85% | b(saturé)
(teneur en humidité typique correspondante @yea, des (10%) | (16 %) | (20 %)

produits a base de bois massif (SWB)«d)

w “ //’,,//f 1 W A
Wyp,mean *";'(\"-2;1-‘»—7‘4 ‘ '
e ‘ AU)I / 2
/ . (Wmean T SRR ------- Aw3**
i Awq /2
: X ow,mean —+ =
. | iy Ay
X ) SN X ’
A B ! A A B
a) Section b) Teneur en humidité a une humidité ¢) Teneur en humidité a une
relative élevée humidité relative faible

Figure 4.1 — Représentation schématique du profil de tenecur en humidité d’'une section de bois
a teneur en humidité élevée et faible

Extraits prNF EN 1995-1-1:2023
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_Interactions eau / bois :

Moisture content
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_Interactions eau / bois :

Moisture content
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Interactions eau / bois & mécanique

compliance (kgy)
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_Interactions eau / bois & mécanique
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Un travail scientifique ... avec un materiau rhéologique

Quelle est I'origine des effets differés ? Quel est le role de la micro-structure ?

e Comprendre I'origine micro-mécanique des effets différés des bois :
— Caractérisation non-destructive d’échantillons de petites tailles 150
mm longi. x (10 x 2 mm) de section
— Essais de fluage a environnement contrélé et répétés (85%RH a 20°C)
— Analyse intra- & inter-essence
4 essences initiales : Douglas, Chéne, Hétre, Peuplier

Boites de fluages en environnement contrélé
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Un travail scientifique ... avec un materiau rhéologique

EFEURS Comportements structurels des Essences de bois Feuillus francais en
vue de leur meilleure intéegration aux EURocodes 5
d Echelle métrique : 3 bancs d’essais sur 2 sites expérimentaux. Poutres de longueur 3 m, de section 75 x 150 mm,

flexion 4 points, en Chéne, Hétre, Douglas ou Peuplier

Critthois_

Intérieur non chauffé

Egletons

) Poutre bois

Appuis

\ pivotants
. ‘

Poutre

Mesure
aux
appuis

Supports
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masses
suppoﬂ

Banc d’essai métrique a Egletons en CS1 en phase d’installation (vue de face)

Exterieur (climat montagne)
Egletons

Exterieur (climat méditerranéen)

Montpellier

Banc d’essai métrique a Montpellier en CS3 en phase d’exploitation (vue de face)

120
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o
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* Niveaux de fluage plus élevés pour les feuillus testés, notamment sur le chéne.
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These M. Varnier, 2019
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» Tendance inverse en CS3 (sauf une poutre)
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En situation

»courantes > pathologies service >~ nuire a la fonction, nuire a la durabilité :

: o ., . Intégrité des assemblages Intégrité architecturale
Creux de toiture Déflexion de plancher Intégrité hygrothermique (rotatiin dans Jes Connecgteurs (Impacts sur autres corps
(fleche de faitage en travée) (Impact sur les revétements) d'enveloppe, fissures de N ’ détats, ...)
portance locale différée, ... )

pbarements intérieurs, ...
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En situation ...

*NON courantes :

Quelle classe de service pour des expositions trés variables ? Usages bois vert ?
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Piscines découvrables & alternance été/hiver & journaliéres (Reconstruction de Notre-Dame, Paris)

(bassin Georges Vallerey Paris)
Eau liquide en phase chantier & exploitation ?

Quid des bois issus de réemploi ?

Pente 1% minmum

17 18

Pluie en phase chantier sur ouvrage CLT Conception évaluation douche zero
ressaut sur plancher CLT
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- Ensembles :
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Travaux A. Lebée (Navier) > fluage des CLT

Travaux M.Perrin (Tarbes) > inclusion de capteurs BLC
Travaux F. Lanata (Nantes) > suivi de santé structurale
Travaux Clermont / Bordeaux / Egletons > fluage & fissuration

. etc.

Holistic design of taller timber buildings
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Construire en bois de plus en plus haut en France

QQ,UJ NQ ADIVBOI|S 48projets IGH livrés ou en cours

+6% en 2022 de logements collectifs bois
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Construire en bois de plus en plus haut 750 m

height (m)
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Residence - Brock Commons Tour Mjostarnet Rocket & Tigerli Oakwood Tower 350 Project (Tokyo, Japon) ~ Mandragore Tower
Stadthaus _B_atlment Forte (Vancouver, (Brumunddal, NO) (Zurich, CH) (Londres, UK) Groupe Sumimoto Forestry Co, 350m de  (New-York, USA)
(Londres, UK) Living (Melbourne, Canada) livré 2019, R+18, hauteur chantier en cours, 315m de haut, 80 niveaux  haut, 70 niveaux, a livrer en 2041, 4,6T€ 737m de haut, | 60 niveaux
2009, 9 niveaux, hauteur  Australie) 2017 18 niveaux, 53 m, 85.4 m, mixte logement/ livré 2026
30m, 27jOUI’S de 2012, 10 niveaux, hauteur lot bois : 2 étgges/semajnel bureau/hétel |00 m de haut |
chantier 32 m, 50 logements, 9 personnes aujour d’hui  demain



