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» But : Caractérisation - cinétique d’absorption

* Quelques rappels des modeles utilisés
« Mesure sur des particules immergées (Caractérisation)
* Imbibition, avec diffusion unidirectionnelle

» Mesures sur des eprouvettes
- Méthodes : séquentielle ou continue
* RRT — éprouvettes de béton de chanvre
- Domaine d’application des modeles de base

* Conclusion
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MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Particules végétales immergees

» Capacité d’absorption d'eau

Recommendation of the RILEM TC 236-BBM

* Modeles associés : .,
* Lol de diffusion —=V(D,Vw) si D, constant et particule sphérique

- D, : diffusivité hydrique 2
e ORs
n° S re

* Approximation w homogene au sein des (petites) particules — Biot approx.

dw
o (W
dt

g » —W) W, [1 exp(— at)]
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Quelgues réesultats

- Evolution tres rapide au départ
* Quasi linéarité en log(t)

W(t)=lg, +Klog,(t)
Loy W _a
dt
* Remarque :

W= w,, [1—exp(-at)]

* 2 C;—\ivza(wsat—w)
Weae —W
W,

sat

* Quasilinéarité si 0,2<
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MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Principe de I'imbibition

* Imbibition a charge hydraulique nulle ou positive
* Impermeéabilisation des faces latérales - diffusion unidirectionnelle

\_ Zone seéche, Q = 6,

Hemp concrete specimen

Zn(ti) —4-==--mmmm=- -—<> Cote du front d’humidité a ’instant t = t;

,‘,gi Zone présentant un fort gradient
de teneur en eau

zs(ti) - —<> Cote du front de saturation a ’instant t = t;
‘ > Zone saturée en eau, 0 = Osat

-

e Flux d’eau volumique ascendant, jj,
< alacote z=0etau temps t = t;
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Mesure Sur deS éprouvettes Q% MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES
 Imbibition A R
e 20 C0s 0 < I
« Capillarité : P, = Pz = Rig = ° - =AP o :tension superficielle .
R @_: angle de contact |
« Modele de Washburn (capillaire simple en régime permanent)
z(t)
. AP R’ 0 - .
° 1=Kk, (——pgj avec K, =— L ;. viscosité dynamique |
Z 8
* Ennegligeantg > z(t)=,/2k APt ] _hﬂ ol e
| N | | . N\ i ™ charge posiive
» Diffusivité hydrique isotherme variable de s =
W% Boltzmann | [airenen];
oW 0 OW 1 Z ;
= D ———ju(w)dw Uu=—

=—| D, (w)— = |

w w .
ot Gz( oz o dw 2 Jtoul .
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Succion des matériaux poreux hygroscopiques
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Variable de Boltamann, u(m.s’ 1||

w=f(z,t)

D,, : coefficient de
diffusion global :
en phase liquide
+ phase vapeur

Dw = Dwv + DWI

Z Charge hydraulique

positive en zone

Jt saturée

Charge hydraulique
négative : succion y
en zone non saturée
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Protocole expérimental - RRT RILEM 275 HDB L —

* Mesure séquentielle Mesure en continu

Hemp concrete specimen

®* Séchage préalable a 60°C
* Mesuresat=1,5, 15, 30, 60, 120, 180, 240, 360, 1440 and 2880 minutes
* Mesure de W en kg/m? au cours du temps, a 20°C
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RRT RILEM 275 HDB Lt N—

« Test d'un béton de chanvre (cubes de 150mm de c6té, ou 75x75x150mm3)
- 8 Laboratoires, testent 3 a 16 eprouvettes
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Résultats

- W — f(LOg(t)) - W — f(t1/2) g:ZT(gRﬁUXMENSSTRUCTION BIOSOURCES
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Principales sources de dispersion & - UL —

* Problemes liés a la manipulation et dégradation du matériau

N
o

* Décompte du temps de mesure (pesée) E ST IMRIRR )
en mesure séquentielle S g R :
g s 8
= R o
* Imperméabilisation des surfaces 5 113
latérales difficile a assurer 5 i 41 >
TR AR
G ‘ e b of §
* Maintien constant du niveau d’eau L=
a la base des éprouvettes =
O0.01 0.1 1 10 100
* Etats de surface variables Time (hours)
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Observation selon Log(t) 1min-6h L AL —

W =Klog(t)+ IRA
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Observation selon

W=CA\/f+k

*  Specimen 02

Racine(t) 1h-48h

) One=off measurements

Specimen 11 - = = - Square root of time fits
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MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Analyse / Modeles

* Modele linéaire en Log(t) 1min-6h Modele linéaire en Racine(t) 1h-48h
W =K,log(t)+IRA = k. qunites W=C,Vt+k = c, i

O IRA, quartiles EE k, quartiles
e 27 s s 1 1o
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MATERIAUX de CONSTRUCTION BIOSOURCES

Analyse / parametres

- Parametres statigues Parametres dynamiques

3 IRA, quartiles B K. quartiles
B3 k, quartiles 1 Cy, quartiles
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Concordance des résultats pour C,
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- Essal simple
« Accessible, « low cost »
* Représentatif d’'une situation accidentelle
* Discriminant

* Applicable aux matériaux bio-sources : attention !
* Forte capacité d’absorption
« Variation dimensionnelle, dégradations
* Choix du temps d’observation

* Protocole expérimental adapté
« Sirepéetable et modele phénoménologique adaptée
« —> caractérisation a partir de 2 parametres
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