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Description du sujet :

La Guyane frangaise, située au Nord-Est de I’Amérique du Sud, est soumise a une forte croissance démographique et une
forte demande dans le secteur du Batiment et des Travaux Publics (BTP). Actuellement, le colt économique et
environnemental de la construction est tres élevé, notamment en raison de I'importation de la plupart des matériaux de
construction, comme le clinker, principal constituant du ciment. Des alternatives aux matériaux porteurs conventionnels,
comme le béton banché ou les parpaings sont nécessaires.

Le béton de terre est un matériau de construction composé de terre et d'eau contenant d’éventuels additifs ou liants. Il s'agit
d'une alternative locale reconnue pour son faible impact sur I'environnement et sa grande recyclabilité. Son utilisation permet
d’améliorer le confort thermo-hydrique des habitats notamment dans les régions tropicales humides. Actuellement, une
entreprise locale fournit des briques de terre compressée stabilisée au ciment (BTCS). Cependant méme un faible
pourcentage de ciment empéche la recyclabilité du matériau et entraine un colt environnemental élevé pour une
amélioration mécanique modérée (Van Damme and Houben, 2018). Ainsi une alternative locale sans stabilisation a base de
liant hydraulique est demandée. Pour répondre a cette problématique, I’'Université de Guyane, en collaboration avec ’ADEME
et le Campus des métiers a lancé en 2021 le projet GUYATERRE dont I'un des objectifs est de produire un béton de terre sans
liant hydraulique. Dans ce cadre, une these est en cours sur la « formulation et caractérisation des propriétés thermo-
hydromécaniques d’un béton de terre incorporant des substances végétales ».

Malgré les avantages incontestables des constructions en terre, son application a grande échelle reste tres marginale. En
effet, la variabilité de la matiere premiere (Ardant et al., 2021; Barnaure et al., 2021; Guihéneuf et al., 2021), la complexité
et la diversité des méthodes de mise en ceuvre (pisé, bauge, adobe, brique de terre compressé) ainsi que le temps de mise
en ceuvre en limitent son emploi (Morel et al., 2021). La terre coulée est une méthode de construction relativement récente
(21éme siécle). La technique consiste a verser la matiére terre a I’état liquide dans des banches. Cette technique utilise les
mémes équipements et outils que ceux du béton banché conventionnel et pourrait donc étre plus facilement reprise par un
acteur local. Des avancées technologiques dans le domaine des bétons autoplagants et des céramiques industrielles ont
montré que l'utilisation de dispersant chimique permet de fluidifier les matériaux granulaires. Cette technologie a été
appliquée aux constructions en terre et s’est montrée étre une voie trés prometteuse pour la formulation de béton de terre
coulée (Ardant et al., 2020; Guihéneuf et al., 2021; Landrou et al., 2018; Moevus et al., 2016; Pinel et al., 2017; Ronsoux et
al., 2014). Cependant afin de limiter I'impact environnemental des bétons de terre, des bio-dispersants sont recherchés. Des
études récentes ont montré que des tannins couplés avec un faible dosage d’hydroxyde de sodium permettent de disperser
efficacement les argiles (Du et al., 2021) et d’augmenter les résistances a I'eau du matériau terre (Banakinao et al., 2016; Du
et al., 2022; Guihéneuf et al., 2020). Les premiers tests avec des tannins commerciaux ont montré leur efficacité pour
disperser les argiles et pour augmenter la résistance a I'eau des sols guyanais.

Obijectifs du stage :
e  Extraire et caractériser plusieurs tannins locaux provenant de résidus de scierie.
e Identifier les espéces de tanins permettant de disperser les argiles.
e  FEtude de la formulation des matériaux Terre-tannin locaux.
e  Etudier les résistances mécaniques et a I'eau des matériaux Terre-Tanins.
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Informations complémentaires :
e  Début du stage : janvier - avril
e  Durée du stage : 5/6 mois
e Lieu du stage : KOUROU
e  Permis B demandé

e  Gratification : OUI (montant : conformément a la législation)
e Aide au logement (logement sur campus agronomique de Kourou pour 100€/mois)
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