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A quoi pensez vous quand vous pensez a la
pollution de l'eau et de pollution de I'atmosphere?

GdR MBSE Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025



En matiere de pollution de I'eau et de pollution de I'atmosphere,
la population générale dispose de représentations mentales fortes:

- Parce que ces pollutions sont visibles, presque palpables.
- Parce qu’a présent, les causalités sont plutdt bien établies.

Pollution del'eau
- Marées noires
- Déchets plastiques

Les causes (industrie, anthropisation) et les impacts induisent une
conscience distanciée
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© Maislapollution del’air intérieur..
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‘© Maisla pollution del'air intérieur..

.. c’est paradoxalement moins évident et plus proche!

La pollution des environnements intérieurs:

- Estsouventinvisible

- Parfois odorante... Mais c’est parfois rassurant !

- Se produit dans un environnement a priori sir : chez moi
- Estgénéralement causée par.. moi-méme !



Qualité des Environnements Intérieurs
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La QUALITE deAIR INTERIEUR AT

(o]
D Jo
it
@E@ Un sujet complexe: quest ce qu'une bonne qualite de 'air?
Grande diversite de polluants, de sources, denvironnements
interieurs

o Un sujet important: car nousy passons 80-90% de notre
@ 80% temps, ou nNous respirons un air de moins bonne qualité qu’a
lextérieur

Un sujet prioritaire: exposition aux consequences averees dans
les allergies et maladies respiratoires ; consequences plausibles
dans le developpement de cancers

=) Connaitre les origines des polluants et adopter les bons gestes est essentiel
pour limiter la pollution
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La QUALITE deAIR INTERIEUR

Vraiment.. c’estun sujet prioritaire?

« ~0.5L parinhalation et12 a 20 respirations par minute = 6-10 L/min.
Sur une journée: au moins 8640 L ou 10.6 kg d’air

« Airinhalé = contacttres intime avec le sang = polluants aussi!

« OMS:la pollution de l'air a I'intérieur des habitations est responsable
d’environ 3,2 millions de déces par an (2020), dont ~7% sont des enfants.

« Autotal, la pollution de l'air extérieur + intérieur est associé a 6,7
millions de déces prématurés chaque année.
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Vraiment.. c’estun sujet prioritaire?

La QUALITE deAIR INTERIEUR

~0.5 L par inhalation et 12 4 20 respirations par minute = 6-10 L/min.
Sur une journée: au moins 8640 L. ou 10.6 kg d’air

Air inhalé = contact tres intime avec le sang = polluants aussil!

OMS : la pollution de l'air a I'intérieur des habitations est responsable
d’environ 3,2 millions de déces par an (2020), dont ~7% sont des enfants.

Au total, la pollution de l'air extérieur + intérieur est associé a 6,7
millions de déces prématurés chaque année.

Symptomies spécifiques & immeédiat > exposition aigue Effets a longterme -> exposition chronique

m) 1.2 qualité de lair intérieure est vraiment un enjeu sanitaire majeur

-reactions aux mauvaises odeurs (incomfort) La pollution de l'air a 'intérieur des habitations
-irritations yeux/gorge/nez entraine des maladies non transmissibles:
-maux de /tete — accidents vasculaire cérébral (AVC)
- difficultes de concentration - cardiopathie ischémique
- irritation peau — cancer du poumon
- hypersensibilité — asthme

— allergies

GdR MBSE Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025
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.. mais qu'est-ce que cest la qualite de l'air
interieure?
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CO,le polluant que tout le monde connait!
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100 000 ppm =2 concentration letale

. CéQSAP - 40 000 ppm = concentration en CO,dans lair expire
uesaco: CO2Z =1200
SIS EE NN NN EENEEEEEEEEEEE d
: . MAUVAIS
= . . . Forte probabilité de transmission de
. ObJeCtlf sous-marin: [COQ:I < 80 OOO ppm |T|-.'1|-:1-::1FiE:'-irufEn:tti-.EI.lse-;'- -= Action immédiate requise !

i Objectif abris anti-aérien: [CO,] <20 000 ppm
: Objectif hygiéne travail: [CO,] < 5000 ppm

CO2 entre 800 et 1200

Risque accru d'infection transmission de la

maladie-> Attention requise !

400 - 4000 ppm o
. . . BON

Obyectif: 1000 ppm B

(GO, <1500 limite de Pertenkofer (1818- R o o e

ppi 1901)

Environnements || 490 : 800 ppm -
INLerieurs Environnement urbain tres dense

420 ppm = concentration en CO,dans latmosphere

O
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CO, le polluant que tout le monde connait!

CO2=1200

MAUVAIS

Forte probabilité de transmission de
maladies infectieuses -> Action immédiate requise !

CO2 entre 800 et 1200

Risque accru d'infection transmission de la
maladie-> Attention requise !

CO2 <800

BON

Chance ordinaire de transmettre
maladies infectieuses-> Contrdle régulier obligatoire !

CO,estun indicateur
maiscenestqu’UN indicateur
d’un systeme qui est en réalité complexe.
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#airpur
79 123 publications

LS

Un air qui sent bon?
Un air dépourvu de polluants?
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#airpur
79 123 publications

Un air qui sent bon?
Un air dépourvu de polluants?

-
Polluants physiques: Polluants chimiques: Polluants biologiques:
particules, poussieres, Gaz inodores (CO,, CO) Virus, bactéries, moisissures,
fibres (amiante), métaux Composés organiques volatils (COV) pollens, ..

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025
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Qualité de l'air intérieur - les polluants et leurs sources

Composés organiques volatils
(COV)

N
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Alcools
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O /
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Indol

" Thiophéne

N,

JA

Hydrocarbures
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Certains alcanes

Aromatiques
Fonctionnalisés ounon
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o Les polluants: différents de ceux de l'air extérieur

QAT
quésaco? . . L. .
Polluants Air ambiant Air intérieur
phy81ques: L'air ambiant est l'air présent & |'extérieur Dans I'air intérieur on retrouve !
particules, des batiments. On y retrouve :

s Dioxyde de carbone (CO2) : Rejeté par

poussieres, fibres
(amiante), métaux

Polluants chimiques:

Gaz inodores (CO,,
CO)

Composes
organiques volatils
(COV)

Polluants
biologiques:

Virus, bactéries,
moisissures, pollens,

Dioxyde d'azote (NO2) : Principalemeant
dl au transport routier (Diesel) et aux
industries manufacturiéres.

Particules (PM) : Classées selon leur
taille {moins de 10pm, 2,5pm et 1pm).
Proviennent majoritairement des
combustions et des poussiéres formées
par lindustrie, le ftransport et
I'agriculture.

Composés Organiques Volatils (COV) :
Formés en extérieur par les industries
chimigues, agroalimentaires et de
construction  ainsi gque le transport
routier [essence et deux-roues) et fluvial.

Ozone [(03) : Formé dans la basse
atmosphére & partir d'autres polluants
sous l'effet des rayons UV,

la respiration. Se concentre de plus en
plus au cours du temps dans les espaces
clos et d'autant plus qu'il v a dindividus
présents.

Particules (PM) : Se retrouvent sous
forme de spores de moisissures, dans la
fumée de tabac, lors du chauffage (au
bois ou au fioul), de la cuisson des
aliments...

Composés Organiques Volatils (COV) :
Proviennent majoritairement des
matériaux de construction ou de
décoration, du mobilier [(surtout s'il est
neuf), des produits dentretien, de la
fumée de tabac...




20 QAT etimpact sur la santé

WHO (2010) US EPA (2022)

Caractere ubiquitaire - Acetaldehyde - Asbestos

- Benzene - CcO

- CO, - | Formaldehyde/Pressed Wood Products

[ Synthese des valeurs limites ]

M. Mannan and S. G. Al-Ghamdi, "Indoor air quality in
buildings: a comprehensive review on the factors
influencing air pollution in residential and commercial
structure", 2021

- Asbestos - Biological Pollutants

- Flame retardants - Particulate Matter
_ ) , - Formaldehyde - Lead (Pb)
Technique de mesure disponible ) Glycol ethers ) NO,
- |Halogenated Compounds  Pesticides
- Hexane - Rn
- Limonene = Secondhand Smoke/ Environmental Tobacco Smoke
- Naphthalene - Volatile Organic Compounds (VOCs)
- NO - Wood Smoke
- NO
. o, ’ France ANSES (2020)
e R - Pesticides ; ;
WYVEID I IR~ .  Darticulate Matter - Acidecyanhydrique
e — - Polycyclic aromatic hydrocarbons ) Acrol\eme
) R - Benzene
CEETIRD o
AR AN AN AN AR AR A - t I'el’le = ,
_ To%u e - Formaldehyde
-~ TVOC - CoO
‘ - Xylenes - Naphtalene aleurs guides de qualité
- Particules d’air intérieur
, ; _ - Tetrachloroéthylene
GdR MBS Ecole dautomne - Douai 12 au 16 octobre 2025 | Trichloroéthyléne
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QAT European Directive 1999/13/CE:

«any compound that contains at least one carbon element, with one or
more of the following elements:

quésaco?

hydrogen, oxygen, sulphur, phosphorus, silica, or nitrogen, excluding
carbon oxides, carbonates,and inorganic carbonates...
with a vapour pressure of morethan 0.01 kPaat 293.15K »

== Alkanes
== Carbonyls

£ v COV = groupe de plusieurs milliers de composes

« Esters
Organic nitrates
Carboxylic acids

- Diols =» Conséquences pour leur identification (pas
y N\ e une seule technique pour mesurer tous)

et pour leur quantification (<ppb; pas de
standards pour tous!)

Pressure (atm)

15 COV, QAI et santé:
Effetsdirects e.g. benzene ou formaldéhyde (CRM)

Number of carbon atoms

Figure 1-8: Saturation pressure of VOCs depending on their number of carbons, adjusted from . . . c 9
Clolistein and Caltally (£007). Effetsindirects: formation de particules
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QAL
quésaco?

Quid’autre se préoccupe de la QAI en France?

e N

SAINT-GOBAIN

Haut
Conseil dela
Santé

Publique N OFIS () VEOUIA

COZY AIR

REPUBLIQUE
FRANCAISE

Liberté
Egalité
Fraternité

le futur en construction

- Liste non exhaustive !
GdR MBS} Ecole dautomne - Douai 12 au 16 octobre 2025
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Référence internationale: ISIAQ (International Society of Indoor
Air Quality and Climate)

m 5
_ Nombre de publication | BUil_dihQ and T8 E‘e"”‘?‘f“”“‘ ""‘"";a' ;’k varch
. "Indoor Air Quality' Environment ‘ a’l;(‘;z;)(:rg;ger;la Itle P
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Development of the Internet of Things sensory technology for ensuring proper indoor air quality in hospital facilities: Taxonomy analysis,
motivations, open issues and recommends | ":J' THan
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.1 salons 1 —& D. Montoya
‘.":‘. \ R

i g : c-size swimming pool
- air qualityin a chlorinated Olympic-size SWIIIIS p

Environment international, .
' Felgueiras 7enaida Mourdo, .. Eduardu de Oliveira F
Fatima Felgueiras, Lenaite
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Interactions avec

déterminants Ie' 'umc"
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Qualite
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Intérieur
Température intérieure
Humidite relative intérieure
Lumiere
Sources de
polluants

Exposition des occupants

Réactivité homogéne
et hétérogéne
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- Taux de renouvellement d’air (TRA)=

Nombre de fois ou le volume d’air est renouvele par unite de temps

European Heating and Ventilation Associations (REHVA) Guidebook :
aserminants - | taux de ventilation minimal: 3L s1personnel
ASHRAE standard:8 L s1personnel

TRA = 1
|74

Taux de renouv. en fonction du volume et du taux
1 _ ] 1 1
de ventilation de salles de classes (Asif, et al., B&E, 2020) Avec TRA (h >’ g = taux de ventilation (Ls [DELEOUILLS )

Classrooms Volume Ventilation Rates Air Exchange Rates

(m?3) (l/s/person) (1/hour) NDCC a Vd C _ N G
6 5.6 2 8 — d t
1= Coe = G,
20 ext int

Avec:

V =volume de la piéce (m?)

N = nombre d'occupants dans la piece

G = taux de génération de CO, par personne (mg/s)
Gope= 0.004111/5(8.1378 mg/s) pour enfants [1]
G,q =0.00541/5(10.21 mg/s) pour adultes  [1]

Cy = concentration de CO, dans l'air extérieur (mg/m?)

, ) , C, = concentration de CO, dans l'air intérieur (mg/m?)
GdR MBS} Ecole dautomne - Douai 12 au 16 octobre 2025 [1] C. Beisteiner, Int. J. Vent, 2002
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déterminants

Taux de renouvellement d’air (TRA)=

taux de ventilation minimal : 3L s personnel
ASHRAE standard:8 L s1personnel

Détermination expérimentale du taux de
renouvellement d’'une piéce (données IMT NE)

6 000

—

4 000

02 000
=

y=-0,51x +8,8
R =0,99

Time (h) Time (h)

Nombre de fois ou le volume d’air est renouvele par unite de temps

European Heating and Ventilation Associations (REHVA) Guidebook :

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025

TRA = 1
%4

Avec TRA (h1), g =taux de ventilation (L st personne™)

—Vjc — NG
g =L
Cext o Cint

Avec:

V =volume de la piéce (m?)

N = nombre d'occupants dans la piece

G = taux de génération de CO, par personne (mg/s)
Gope= 0.004111/5(8.1378 mg/s) pour enfants [1]
G,q =0.00541/5(10.21 mg/s) pour adultes  [1]

Cy = concentration de CO, dans l'air extérieur (mg/m?)

C, = concentration de CO, dans l'air intérieur (mg/m?)
[1] C. Beisteiner, Int. J. Vent., 2002



o Echanges avec
Pextérieur

- Infiltration de polluants

Médianes et Séries temporelles des mesuresde COV
e - intérieur / extérieur (Verriele et al., Indoor Air, 2015) Taux de pénétration des particules en fonction de leur taille
déterminants )

(Stratigou et al., B8E, 2020)

[ Cette étude
Etude européenne (AIRMEX)

= NN
o un

Penetration factor

m,p-Xylenes

Pentanal
Ethylbenzene | =

Propanal

5
-
O
O,
[¢B]

o
S
=]
@
=

=

4

<
=
@)
O,

[«F]

c
©
=
~QD
=

2-Butanone

Formaldehyde [F—————

Acetaldehyde |

O This work
Previous studies

0305 05-1.0 1.0-3.0 3.0-50 5.0-10.0

Particle size (um)
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- Echanges avec
Pextérieur

- Infiltration de polluants

Médianes et Séries temporelles des mesuresde COV
e - intérieur / extérieur (Verriele et al., Indoor Air, 2015) Taux de pénétration des particules en fonction de leur taille
déterminants .

(Stratigou et al., B8E, 2020)

p t

L]
*a Taattey ote T T

J1in (p

[CON

. .., - 'l- -
™ M L
.'I-.'l sunt® e T 4

feasenlsedll] m"'m 'm-.m"’ sssstnne -I.::::.-t.::::-n. “I*m

L]
--I. »

Penetration factor

O This work
Previous studies

0305 05-1.0 1.0-3.0 3.0-50 5.0-10.0

.
—
=

e
o

)

12:00

28.2 00:00
12:00

1.3 00:00
12:00

2.3 00:00

Particle size (um)

23.2 00:00
24.2 00:00
25.2 00:00
27.2 00:00
3.3 00:00
4.3 00:00
5.3 00:00
6.3 00:00
7.3 00:00
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Sources de

Quest-ce qu’'un taux d’eémission?
Quantite de polluants emises par une source par unite de temps

polluants
_ ’
_

dererminants | Poyr yn matériau surfacique: par unité de surface
Pour un produit ménager: par gramme de produit
Pour un diffuseur d’huile essentielle: par diffuseur

Quel intérét par rapport a une concentration ambiante?
S’affranchir des caractéristiques de l'espace intérieur (volume, taux de charge, taux de
renouvellement d’air) et décrire uniquement les caractéristiques de la source

Selon NF EN ISO 16000-9, le débit démission spécifique surfacique Qg .¢;d'un COV,

(ug.m=2h'l): C,. la concentration mesurée en COV , (ug.m=2)
C;. TRA.V TRA : taux de renouvellement de lair (h)
Qsur fi— S V :volume dair dans la chambre (m3)

S surface du matériau exposé (m?)

GdR MBS| Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025 .




Sources de

D , , , . polluants
Mesures déemissionsreglementes : chambre dexposition

Exemple: taux d’émissions de divers COV émis par une planchede
bois aggloméré (TheseF. Caron)

pourle des en

Controle des . R
T=21%£0,5°C A contrdler:

conditions .
HR=50%5% - Niveaux de blancs

opératoires

Moment et durée du

prélevement TD'GC'MS
TD-GC-FID

Ligne de prélévement

Ty
e 3 " Sorbonne

Humidificateur Enceinte ventilée

L. , — , Ventilateur de 128L T

Entrée

Pompe a vide

o
,.._\ Sortie
RDM Matériau émissif :D_> ek
Lé/’ * mom
ok
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Mesures d’émissions sur le terrain:

Field and Lab Emission Cell (FLEC)

Insulation material

Sources de
polluants

TD-GC-MS

FLEC CELL

DNPH cartridge

Mass flow
controller

Mass flow controller

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025

{ ‘.,Jmm !“ﬁ' !

} / Adsorbent tube
]

[— }—» Pump

Mass flow controller




Sources de
polluants

ST Le plus souvent:
TRA N

G A

(Ataux d’édmission constant)

» Pas d’influence significative
sauf pour le formaldéhyde

Formaldehyde

el P
Taux de renouvellement (h-'

Acetone Hexanal = Formaldehyde Acetaldehyde Terpenes Propanal Butanal Pentanal

=
=
&
S
[s4]
2
C
Rel
%)
L
1S
:CIJ
©
x
S
©
'_

Taux d’émission (ug.m2.h)

L'apportd’air neuf favorise
I'émission de formaldélsyde

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025
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déterminants

Sources de
polluants

[Jémission estfonction de 3 processus élémentaires:

1. Coefficient de partition K,
4 .. .. ; . _ Interactions avec
Equilibre linéaire et reversible de concentration en COV entrele les surfaces

matériau et la phase gazeuse
Cmat,eq,i = K;. Cair,eq,i

Le taux d'émission est aussi fonction:

2. Concentration initiale émissible C,; (mg.m3) L :
’ des conditions environnementales

Concentration initiale de COV dans le matériau disponible lors T° 9%HR, P

du processus démission Phase gazeuse

3. Coefficient de diffusion D, (m?.s7)

Diffusion unidirectionnelle du COV a travers le matériau solide

aCmat,i(x: t) —D. acﬁlat,i(xr t) i Cmat,i
ot g 0x2

Matériau solide

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025




Sources de
polluants

Exemple: épuisement d’un matériau dans des conditions d’alternances NI EELEE I
wemiane | | de phases étanches et renouvelées (thése F. Caron) N les surfaces

Surfaces du bati et du mobilier
Occupants

Matiere particulaire

élevés

CH,0:K, D, etC

AN

Formaldéhyde

mat

A

Formaldehyde

@ Terpenes

Concentration (ppb)

g

Terpénes

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025



35 Sources de
polluants

1 matériaux, 2 conditions d’RH: 509 versus 70%

Deux comportement dans les émissions des COVs:

déterminants 1) diminution: sous HR élevée, les émissions
diminuent : épuisement du matériau (et/ou
barriére de l'eau?)

2) augmentation: notamment des aldehydes

— Aldehydes probablement émis par le bois qui
se degrade sous conditions humides

— Compétition des sites d’adsorption avec l'eau

Emission rate (ug m2 h™)

O O
9O O

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025




Sources de
56 polluants

- The estimated indoor air concentrations (ug m-=) and the respective contribution
(90) of VOC emissions from the 7 building structures to VOC indoor air levels:

Contribution (%)

YL

Acetic Acid I
Phenol + Hexanaic Acid - ﬂ-lﬂ -

10.1 1e.2

déterminants

1., Building & Environ., 2023

l.‘:':l

Ln
LA

Braish eta

55.4

Furfur aI
Qctanal

.-i—Eth*,fI—l—h exanol

plu|p|lw|p e
| 00 | =] | LI | LD | =] L Fu T
I N

1-Butanol

, . TVOC | 1017 | 1364
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- E{) Voir diapos précédentes

déterminants

Adsorption sites

Macro- and mesopores Micropores

Site of chemisorption
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Interactions avec
E@s surfaces

Bulk diffusion
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38 Interactions avec

les surfaces

Surfaces du bati et du mobilier
Occupants
Matiere particulaire

Inlet - Ambient T °C Isotherme d’adsorption
déterminants G desorption = : : :
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Interactions avec
les surfaces

Surfaces du bati et du mobilier
Occupants
Matiere particulaire

GB = Plaque de platre classique Adsorption du limonéne (monoterpéne)

PGB = Plaque de platre additivé pour physisorption

_ A .. , . . = . MeoD ————1}
: : CGB = Plaque de platre additivé pour chemisorption as
ACLCrinants GLASS PAINTS WOODEN FABRICS — | Gyprsum
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Thevenet etal., Building & Environ., 2018

Kop <<<Kpggpourles 3 COVs étudiés

SSA pcp est 14x plus grand que SSA ) = la surface spécifique nexplique pas tout
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40 ’ PO Interactions avec
AT les surfaces

Surfaces du bati et du mobilier
Occupants
Matiere particulaire

Adsorption du limonéne (monoterpéne)

déterminants

O Rewversible

fraction T LEHS |

Adsorbed quantities (umal/m®)

Partitio nning coefficient K [m)
Partitio nning coefficient K [m)

H Irreversible

fraction o

e ified
EYRSUm
bazemard

Le platre PGB : un puits net pour le limonéne (fraction adsorbé irréversible : ~9896)
La plaque de pin :comportement ‘tampon’i.e. un puits temporaire pour (une fraction) du limonene

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025

Il Plaques de platre: puits intenses mais FINIS!!




Réactlvité homogéne
et hétérogéne

© Terpénes totaux @8 Formaldéhyde Acétone  ee e |njection d'ozone

déterminants

Agf B Produits formés
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réglementation

(@

Normalisation
NF ISO 16000 - Air Intérieur

40 parties!

Partie 1: Aspects généraux de la stratégie d'échantillonnage

Partie 2-4: Echantillonnage -mesure formaldéhyde

Partie 5-6: Echantillonnage -mesure COV

Partie 7: Amiante

Partie 8: Age de l'air

Partie 9 - 11: Méthodes de mesures et dosage des émissions des COV de produits de
construction et dobjets déquipement + préparation des materiaux
Partie 12 - 14: Echantillonnage et dosage des PCB, PCDD, HAP
Partie 15 : Echantillonnage e et dosage NO,

Partie 16 -21 & 36: Microbio

Partie 23-24: Performances matériaux sorptifs

Partie 25: Méthode de la ichambre (SCOV)

Partie 26 : Echantillonnage CO,

Partie 27: Poussiere fibreuse

Partie 28 : Détermination des émissions d'odeurs des produits de construction au moyen
de chambres d'essai

Partie 29: détecteurs de COV

Partie 30 : Essai sensoriel de l'air intérieur

Partie 31 - 35: Mesurage ignifigeants, phtalates, autres SCOV

Partie 36 : Purification d’air (microbien)

Partie 37 : Mesurages de PM2.5

Partie 38-39: Echantillonnage et mesures d’amines

Partie 40: Systeme de management de la qualité de l'air intérieur

GdR MBSE Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025
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NF ISO 16000 - Air Intérieur

- Normalisation

(@

40 parties!

Partie 1: Aspects généraux de la stratégie d'échantillonnage
Partie 2 - 4: Echantillonnage -mesure formaldéhyde

Partie 5-6: Echantillonnage -mesure COV
Partie 7 Amiante

réglementation

Partie 9 - 11 : Méthodes de mesures et dosage des eémissions des COV de produits de
construction et dobjets déquipement + préparation des matériaux

L UL Llv 1u . J_JULLL/LLLL/J.LJ.ULLJ.J.USL/ w vwLu \_A\JUL/LS\/ 1N \_/2

Partie 16 -21 & 36: Microbio

Partie 23-24: Performances matériaux sorptifs

Partie 25: Méthode de la ichambre (SCOV)

Partie 26 : Echantillonnage CO,

Partie 27: Poussiere fibreuse

Partie 28 : Détermination des émissions d'odeurs des produits de construction au moyen
de chambres d'essai

Partie 29: détecteurs de COV

Partie 30 : Essai sensoriel de l'air intérieur

Partie 31 - 35: Mesurage ignifigeants, phtalates, autres SCOV
Partie 36 : Purification d’air (microbien)

Partie 37 : Mesurages de PM2.5

Partie 38-39: Echantillonnage et mesures d’amines

Partie 40: Systeme de management de la qualité de l'air intérieur

GdR MBS| Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025 -
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réglementation

Mise en ceuvre de l'étiquetage des produits de construction & de décoration

A. — Méthode de caractérisation des émissions dans |'air intérieur

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR®

DATE

PARAMETRE METHODE L
de publication

Echantillonnage et préparation des éprouvettes d'essai NF EN ISO 16000-11 2006 ‘

Méthode de la chambre d'essai d'émission NFEN IS0 16000-9 2006 ‘

‘ Méthode de la cellule d'essai d'émission NF EN 1SO 16000-10 2006
Conditionnement des éprouvettes d’essai en chambreii
d’essai d’émission

Les conditions opératoires en chambre d'essai d'émission doivent étre les suivantes :
# Un spécimen de test par chambre de test
« Température de 23°C +/- 1°C

. quidilé relative de I’a{'r en entrée de chambre EEHEthHH +{- 5%RH Mesures réallSéeS aprés 28jour8 en
: E:::;S?du;ez::gtéin: spécifique surfacigue déterminé selon le tacteur de charge Chambl"e ouen C@HUI@ dlessal d'émISSIOH,

ap 3 - :
- 1 m3m” pour le scenario « murs =

- 0,4 m#/m® pour le scénario « sol » ou « plafond » ou aval’lt ce dé].a]. S]. 168 émlSSIOHS

3 . . .
- 0,007 m3/m” pour le scénario « trés petites surfaces »

Ou facteur de charge respectant au moins 50% de la valeur du facteur de charge prévue dans la piéce de l”eSpeCteITE 168 eXlgeHCGS de 18. ClaSSe deS
référence, avec un maximum de 2 m3m” ’ 2 5 .
émissions les plus faibles (A+)

« Taux de renouvellement d'air compris entre 0,25 et 1.5 h™

Facteur de charge dans Facteur de charge Facteur de charge
| la piece de réiérem:ﬁ. minimal en chambre maximal en chambre
d'essai, m¥m? d'essai, m#/m?

ST 0 | oo | o |

cénario "sol ou
cénario “trés petites




45 EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

- Mise en ceuvre de I'étiquetage des produits de construction & de
décoration

. ) ~_ Seuilslimites des concentrations d'exposition (en pug.m-°%)
Les classesdemission sont determinees a

partir des concentrations dexposition CLASSES
calculées pour une piece de reférence Formaldéhyde
réglementation Piéce de l”éfél”ence . Acétaldéhyde
V=30m? :
Toluene
TRA=05h
Tétrachloroéthylene
Xyléne
QXS Y
= 1,2,4-
TRA XV Triméthylbenzéne

1,4-Dichlorobenzene
C: concentration d'exposition en ug.m=

Q:taux démissionenug.m=2ht Ethylbenzene

TRA :taux de renouvellement de l'airen h'

S surface exposée en m>

V :volume en m3 Styrene
COVT

GdR MBS} Ecole d’automne - Douai 12 au 16 octobre 2025

2-Butoxyéthanol




Sources de
polluants

- The estimated indoor air concentrations (ug m-=) and the respective contribution
(90) of VOC emissions from the 7 building structures to VOC indoor air levels:

Summer

n=7
i CLASSES
S
1 Formaldéhyde
(kg m™)

Acetic Acid . 15.0

déterminants

Acétaldéhyde

- Toluéne
Phenol + Hexanoic Acid

Benzoic + Qctanoic Acids Tétrachloroéthylene
Nonanoic Acid - : Xylene
Formaldehyde 124

Propanal - . Triméthylbenzéne
Furfural
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QHEHEJ 1,4-Dichlorobenzéne

Nonanal

Acefophenone
2-Ethyl-1-hexanal , _ 2-Butoxyéthanol

1-Butanol , ] Styrene
TVOC . - COvT

Ethylbenzene
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Mesures normatifs

Typede
prélevement

réglementation

norme européenne  NFENISO 16000-10

Aolt 2006

norme frangaise ek d clssamat: X 4340410

ICS : 13.040.20

Air intérieur

Partie 10 : Dosage de I'émission de composés
organiques volatils de produlits de construction et d'objets
d'équipement — Méthode de la cellule d'essai d'émission

E : Indoor air — Part 10: Determination of the emission of volatile organic
compounads from bullding products and fumishing — Emission test coll method
D : innenmmumiufiverunereinigungen — Tell 10: Bastimmung der Emission
von Nlchligen orgareschen Vertindungen aus Bauprodukten
und Emnchtungsgegenstanden Emissionsprufzefien-Verfahren

ofs 'oser

Norme frangaise homologuée

pat déasion du Direcieur Géndral JAFNOR le 5 willkel 2006 powr prendre effet
e 5 aoln 2006

Tous

Remplace a norme expénmentale XP ENV 13415.2, de mars 2000

R 2008

GdR MBS

EMISSIONS DANS L’AIR INTERIEUR*

oy

NOrme européenne  NF EN ISO 160009

Aot 2006

m) @ [rm @ ﬁ[r@ m @@ ﬁ@@ indice de classement : X 43-404-9

ICS : 13.040.20

Air intérieur

Partie 9 : Dosage de I'émission de composés organiques volatils
de produits de construction et d'objets d'équipement —
Méthode de la chambre d'essai d'émission

E : Indoor air — Part 9: Delermination of the emission of volatile organic compounds
from building products and furnishing — Emission test chamber method

D : Innenraumluftverunreinigungen — Teil 9: Bestimmung der Emission
von fllichtigen organischen Verbindungen aus Bauprodukten
und Einrichtungsgegenstanden — Emissionsprifkammer-Verfahren

Norme frangaise homologuée

par décision du Directeur Général dAFNOR le 5 juillet 2006 pour prendre effet
le 5 aout 2006,

Remplace la norme expérimentale XP ENV 13419-1, de mars 2000
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réglementation

Lareglementation en France - Le plan d’action du Ministére de la Transition Ecologique
(PNSE 3, PNSE4)

*]a création d’'une application grand public;

*]Ja mise en ceuvre de la surveillance de la qualité de I'air dansles ERP

*]a mise en ceuvre d'une surveillance dans des lieux ayant des pollutions spécifiques, tels
que les enceintes ferroviaires souterraines;

]a réduction de l'exposition aux principales sources de pollution de l'air intérieur (produits
désodorisants: encens, bougies, diffuseurs, produits dentretien et meubles..), en travaillant
en particulier sur 'information et I'étiquetage de ces produits ;

]'interdiction progressive de I'utilisation du perchloréthylene dans les pressings ;

]a publication de valeurs guides pour l'air intérieur ;

*]e soutien au déeveloppement du metier de conseiller en
environnement intérieur.

UN ENVIRONNEMENT,
UNE SANTE

EN
MINISTERE E N
DES SOLIDARITES MINISTERE

ET DE LA SANTE DE LA TRANSITION

Liberté

Fraternité
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- Mise en ceuvre de la surveillance dans les établissements recevant du public (ERP)

réglementation

Quelles sont les valeurs de référence pour linterprétation
des resultats ?

Formaldéhyde 30 pa/m? pour une 10 pa/m® pour une 100 pgfrr
exposition de longue  exposition de longue

La surveillance de

R durée & comter durée & comter
la quallte de du 1= amaer 2015 du 1% jamaer 2023
1 4 5 i
l!air interieur Benzéne 5 pgm? pour wne 2 pg/m? pour une 10 pigirm
da e les ll kX exposition de bngue exposition de longue
E—‘. u d f dunée & commpler durée & pompter
T accueilllant des enfants du 1= jamvier 2013 du 1= jamvier 2014
{ Ez| | Le réle des collectivités locales
L et des gestionnaires de structures privées I:Iin.wdn- ndioe da confimermant
da, tarhm de niveau 5*
Tétrachloro- 1250 pg/my

éthyléne
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Respirez un bon coup! Cest la F | N
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