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L a fin de vie des matériaux :

Un contexte qui fait evoluer
les besoins d'éco-conception



Contexte du secteur du Batiment

Des dynamiques fortes sur le changement et l'utilisation de nouveaux matériaux

oo

» Des evolutions reglementaires et des dispositifs pour accompagner la massification

des solutions biosourcées

N
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Contexte Analyse du Cycle de Vie & FDES

Les matériaux biosources et le carbone biogéenique — exemple d’un bloc de chanvre — NF EN 15804+A1

oo

+ Stockage de CO, plus important que
les emissions lors de la fabrication de
lisolant = impact a valeur negative

« Enfin de vie, application du scénario
par defaut en enfouissement

« Avec la prise en compte de ACV
dynamique de la RE2020, on stocke
plus de CO, qu'on en emet, limpact
sur le rechauffement climatique a une
valeur negative
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Contexte Analyse du Cycle de Vie & FDES

Les matériaux biosources et le carbone biogénique — exemple d’un bloc de chanvre — NF EN 15804+A1

oo
 En 2022, le nouvel amendement europeen de la norme NF EN 15804+A2 est

en application

o Changements des indicateurs de la FDES (déclinaison de la lighe « changement
climatique » en separant notamment CO, fossil et CO, biogenique)

o Obligation d'avoir une ligne changement climatique biogénique > 0

o Prise en compte du module D (frontiere au-dela du systeme) avec le facteur de 'ACV
dynamique
= Un scenario pour étre retenu doit avoir une realite economique
= Pour des matériaux sans gisements : scénario par déefaut indiquée dans le
complement national

» | 'enfouissement n'apporte aucun gain sur le module D (réecuperation de
chaleur/d’énergie, valorisation matiere, ..) frde
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Contexte Analyse du Cycle de Vie & FDES

La mise a jour de la norme 15804+A2

oo

* Enorme impact du relargage « humerique » du CO,

en enfouissement)
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Contexte Analyse du Cycle de Vie & FDES

Pourquol travalller sur la fin de vie ?
oo

« Le carbone biogenique est un sujet de norme europeenne - peu accessible
» Les scénarios de fin de vie par defaut sont déefinis par le compléement national = base INIES

« Un scenario alternatif pourrait ameliorer le module D, est donc limpact a l'échelle Batiment
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La REP Batiment

Une autre modification de la réglementation qui impacte les filieres biosourcées
Qo

* Depuis 2023 : lancement de la

Responsabilité Elargie du Solemarcdde procits bt bt
Producteur dans le Batiment e e ksiarpisanshos
ayant l2ur progre margue) : des décnetstrids
» Adhésicn 3 un éco-crpanisme "“:m: o ,m"m’"mm > En peint d'appart volontaira
» Facturation et collecte réperussion e cient > Reprise sur site: surchantier

des écocontributions auEnentreprise

* Principe du pollueur payeur :

o Eco-contribution paye a l'achat du
materiau

o Reprise des dechets gratuitement
pour les entreprises

o Traitement par les eco-organismes
qui recoivent les eco-contributions

Contractualisation aver
un dec-angeninme 2fin de posvar
RORCREr d raprie gratate

»Crpanisaton prapressive de la rapeise

sans frais des décnets triés Opérateurs déchets
« Développament du maillage terrtaral Fmncemant s privés ou publics

2n points dz collecte les éco-contributinns de ka colecte, {déchetterias prafessionnellas, centres
»Nettoyage des dépbts sauvvages dutraitement, du recyclage de tn, ddcnetteries publiques, collecteurs,

des déchets dubatiment wtdelp yalatsadon s dictarts recycleurs, distrbutaurs, etc.)

S FFB

© FRD-CODEM - France - 2024 - Confidentiel



La REP Batiment

Les difféerents éco-organismes

P o
 |ls existent differents eco-organismes traitant des materiaux differents

* |ls traitent differents matériaux classes en 2 categories :
o Mateériaux et produits inertes (produits mineraux tels que béton, chaux, pierre, briques,

ardoise, carrelage, ..)
o Autres materiaux et produits (metal, bois, autres biosources, peintures, mortiers, enduits,
platre, plastiques, laines minérales, membranes bitumineuses, menuiseries vitrees, ..)

écé'Fﬁinéro °val0bat Li \IAL?EUA

D it :
ecomaison

Accélérateur de secondes vies

Catégorie 1 Catégories 1 et 2 Catégorie 2 Catégorie 2
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La REP Batiment

Les difféerents eéco-organismes

oo

* |ls fixent des baremes pour les eco-contributions selon les matéeriaux

S o [ ocm) W | gjtomme | ¢/ (20 cm)

Prémix béton

Panneaux en laine de verre
Panneaux en laine de roche
Panneaux en PSE

Panneaux d’isolation biosourcé
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38,11
35,47
59,91
14,48

0,21
0,49
0,22
0,12

Bloc parpaing

Bétons végétaux

Béton bois

Chaux +
Granulat de chanvre
Béton de chanvre

2,92
0,69
3,12
3,12

2,19
+ 14,48
= 16,67

1,34
0,12
0,22
0,53

0,32



La REP Batiment

Des modifications a venir ?

P o
« La mise en place de la REP est laborieuse (reprise des materiaux difficiles, refus de
certains produits, ..)

« Un modele economique qui he fonctionne pas encore (augmentation forte des eco-
contributions entre 2024 et 2025, probablement a prevoir en 2026)

» Les entreprises (FFB/CAPEB/..) demandent sa revision / abandon
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La REP Batiment

Pourquoi travaliller sur la fin de vie ?
oo

+ Possibilite d'eco-modulation (reduction) pour reduire le prix de l'éco-contribution

» Les eco-organismes doivent financer une partie de la R&D pour trouver des solutions
en fin de vie.

* Quelle priorite pour un materiau durable ?
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La fin de vie du béton de

chanvre :
Un enjeu pour les FDES

et la REP
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Le projet ValoBBIio

Objectif du projet

od o

* Lobjectif de I'étude proposée est de donner un cadre dans ﬁ,d@. m’
(I'anticipation de) la gestion de la fin de vie des bétons biosourcés dans :

- La déconstruction et la fin de vie d’ouvrage @ n'

- La gestion des chutes (production, mise en ceuvre)

- Le pilotage de formulation des matériaux a I’échelle R&D

* Afin de répondre le plus concretement possible a ces questions de fin
de vie, différents livrables sont proposés :

- Communications sur les résultats de manieres larges ADEME
- Partage des réflexions ACV pour a terme avoir des modules ACV .
pour FDES
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La démarche sur I'étude de la fin de vie

S’appuyer sur les normes, techniques, technologies existantes

oo

« Etats des lieux des filieres (organisation, collecte, flux, technologies existantes, ..)

» Lister les normes appliquées par les acteurs de la fin de vie
o Normes sur le retour au sol / epandage, ..
o Normes sur le compostage industriel, la methanisation, ..
o Normes sur lincineration
o Normes sur l'enfouissement

» Essais de faisabilité technique et comparaison avec les textes normatifs

« Etude des scénarios vs realité economique / filieres existantes
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Etats des lieux des matériaux et filieres

La fin de vie des matériaux : organisation de la filiere fin de vie

oo

Schéma simplifié* des flux de déchets du BTP

%ﬁ I 9@Q Centre de '..‘

« La REP mise en o =I=I1= rzi;?ounpsge;ezc/hets .’
place it Déconstructeurs © Valorisateurs
recemment dol

tendre a une G — ) ,.
. stimation >
mellleure ) | , . ] PretraltementJ Prétraitement
, . es couts —>| Déconstruction
deconstruction du chantier
. y,

et tri notamment
sur chantier

3 Valorisation matiere

Démolition

Réemploi Valorisation organique

Valorisation énergétique

Enfouissement

* Non exhaustif, par exemple, il existe en réalité des flux allant vers I'enfouissement provenant de pratiquement toutes les étapes de tous les acteurs
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Etats des lieux des matériaux et filieres

Un matériau multi-couche « simple »

od o

Differents systemes constructifs

Une etude des systemes pour évaluer leur demontabilite
o Exemple d'une renovation sur un mur en pierre

Boitiers et gaines Intérieur
électriques

e
S R
R e
e b bt

g # Piece en bois* | ,
., frde
| Mur porteur

»
Extérieur
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Etats des lieux des matériaux et filieres

La fin de vie des matériaux : la déconstruction (1) I'enduit

oo
« Pour le béton de chanvre, il est techniguement possible de séparer U'enduit du béton de

chanvre.

» Cette séparation enduit-béton de chanvre a été confirmé par le CSTB dans le cadre de
l'évaluation ECOSCALE sur les panneaux bois-béton de chanvre de Wall'Up Prefa

ecescale

L'EVALUATION ENVIRONNEMENTALE
DE LA CIRCULARITE DU CSTB

()
% WALL'UP
PREFA

© Leroy Merlin

© FRD-CODEM - France - 2024 - Confidentiel




Etats des lieux des matériaux et filieres

La fin de vie des matériaux : la déconstruction (2) le béton de chanvre projeté

oo

« Pour une application sur une paroi existante, ou en remplissage d'ossature, un curage par
grignotage a la pelle/pince mecanique ou par burinage ou sciage, permet de recupeéerer des
morceaux de beton de chanvre.

« Validation faite également dans le cadre de TECOSCALE Wall'Up Préfa, du programme
Exelmans (financement ADEME IdF) ou de l'experience FRD-CODEM, ..

£ PO e

Source : projet Exelmans — LM Ingénieurs
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Etats des lieux des matériaux et filieres

La fin de vie des matériaux : la déconstruction

od o

* Pour des blocs a maconner, la préesence du mortier de montage va rendre difficile la
separation des blocs de maniere suffisamment sélective pour reemployer les blocs.

» Pour des blocs a emboitement, la separation de l'enduit va endommager les blocs,
ne permettant pas non plus le reemploi sur un méme domaine d'emploi.
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Etats des lieux des matériaux et filieres

L a fin de vie des matériaux : la collecte et traitement

oo

* Les materiaux deconstruits pourraient etre broye/concasse sur chantier ou en centre
de tri, comme c'est le cas pour le beton traditionnel, avec un criblage de

granulomeétrie défini.

« La séparation serait donc faite entre la poussiere/fine et les granulats recycles

Source : projet Exelmans — LM Ingénieurs "’
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Caractéerisation des matériaux

Caractérisations physiques (densités absolues) pour évaluer la quantité de biomasses/liants présents
dans les granulats

Images au Microscope optique
ZEISS : Gangue cimentaire pas
totalement hydratée (poudre
blanche)

Dépend du mode de concassage

Estimation® de 36% de *A partir de données phvsiaues Estimation® de 45% frde
liant residuel P PYSI9 de liant résiduel oV
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Caractérisation des matériaux

Caractérisations physiques completes pour évaluer les voies de valorisation et pouvoir reformuler
od o

« Une caractérisation poussee des granulats a éte faites par 'IMT Nord-Europe et FRD-CODEM

Masse . o o i
. Chénevotte Granulats Granulats Poussiére Poussiére PpH en solution
volumique

K . brute recyclés B2  recyclés B1 B2 Bl
(kg/m?) Chénevotte 6<x<7
~ 110 ~ 235 ~ 190 ~ 600
Granulat B2 11<x<12
Granulat B1 9<x<10
—s—ChénBrute  —= GREl  —+ GREZ2 100% -
; B e
E 2% S il . 80% -
== " 20% T
=
£ £ 30 * - L w
£ g 20 F 60% T T
3im il ——
S 215 \ s ' '
52 —— il TN * E a0% £/ / D m o
2c 100 - 3 ETiy —e—Chénevolte brute T
: 0 E 0% = ~e—Granulats issus d'une chute de production [ U
0 s 20% - Granulats recyclés - broyage moyen + fines |
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 e L/ e os
. 10% 4 —8—Granulats recyclés tamisés o
Temps (min) 0% 4 EERERNRRERERER 15000
0 1 2 3 P 5 % 7 8 150
Taille (mmy)
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Valorisation matiere — Recyclage

Intégration de granulats recyclés dans des formulations de bétons de chanvre
oo

e 2 approches:
o Possibilité de faire une formulation 100% GR
o Intégration d'une fraction de GR dans une formulation de béeton de chanvre

* Quel impact des modifications des granulats sur :
o laformulation (teneur en liant, teneur en eau, ..)
o les proprietes des materiaux
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Valorisation matiere — Recyclage

Intégration de granulats recyclés dans des formulations de bétons de chanvre

od o

Si les granulats sont « inertes » avec la presence de gan?ue
résiduelle, moins besoin de liant pour obtenir des Rc suffisantes ?

o Non:avec une augmentation de la surface spécifique (granulats plus
petits), il faut toujours enrober correctement les granulats pour avoir
une cohésion

Faut-il ajuster la teneur en eau au vu de la baisse d'absorption des
granulats

o Oui! Sinon c'est trop liquide

Comment varie la masse volumique du matériau a iso-formulation
en volume ?

o Augmentation de masse volumique par des granulats plus petits

o Augmentation de masse volumique par la teneur en liant réesiduel

Faut-il bien dépoussiérer les granulats recycles :
o Oui car sinon creation de boulettes de liants et de poussieres
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Valorisation matiere - Recyclage

Formulation optimisée 100% granulat recyclé
P o

« Lareduction de la teneur en eau est estimée a partir de l'absorption d'eau plus faible
des granulats recyclés (pourrait ameliorer le sechage)

» Lareduction de la teneur en liant est difficile, le liant residuel n‘apporte
malheureusement quasiment aucun gain mecanique

* Exemple de résultats en 100% recycle

Masse Résistance en Conductivité
volumique compression thermique

Ref (0% GR) ~ 400 kg/m?3 ~ 0,7 MPa ~ 0,100 W/m.K
BR-B1 ~ 600 kg/m?3 ~ 0,7 MPa ~ 0,145 W/m.K
BR-B2 ~ 700 kg/m?3 ~ 0,7 MPa ~ 0,140 W/m.K
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Valorisation matiere — Recyclage

Influence du taux de GR sur les performances des bétons de chanvre

oo

« La conductivité thermique augmente avec lincorporation de GR (et donc la masse
volumique) - Entre 8 et 10% d'augmentation entre 10% et 30% de GR et plus de 20%

pour 40% de GR

» |l doit étre possible de continuer a optimiser les formulations pour limiter cette
augmentation de conductivite thermique. Une cible de 5-10% de GR en masse peut
etre un compromis entre masse volumique, Rc et lambda

0,12
=
=2
% 0,11
59
= = 0,10 4
B
£ < 0,09 ]
= :
= 0,08
)

30 350 360 370 380 390
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Conclusions

Le recyclage est une voie intéressante sur la valorisation de déechets de béton de chanvre

od o

La valorisation matiére est prometteuse au vu des resultats obtenus dans cette etude, la premiere
d'ambition pour etudier le recyclage du béton de chanvre pour reformuler du béton de chanvre.

Les formulations doivent étre adaptées, notamment a cause de la reduction d'absorption d'eau
des GR, leurs masses volumiques plus elevees, et la reduction de la granulometrie. Des
préconisations sont proposees pour developper ces formulations.

Il est possible de formuler du béton de chanvre avec 100% de granulats recyclés. sur des
batiments sans contrainte de performance thermique vu la dégradation de la conductivite
thermique. une grange, entrepots de stockage, .

Pour des formulations utilisees pour le batiment d’habitation ou tertiaire, il est possible d'integrer
quelques 7% de GR, a hauteur de 5 a 10% en masse probablement.

Un industriel est en train de monter une ligne de recyclage pour ses blocs (dechets de chantier).

Si ces resultats sont interessants, montrant la possibilite de recyclage du beton de chanvre, la
projection dans les filieres existantes n’est pas simple. En effet, pour qu'une filiere se créee, il
faudrait un gisement suffisant pour qu'une entreprise se projette pour produire du beton de chanvre
avec 10% de GR, tout en assumant d'avoir un gisement diffus dans le type de liant notamment.

r[d. 'w nnnnn f\\?
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Valorisation matiere — Recyclage

Un recyclage déja en place pour les déchets de chantier
P o

« 092% des 12 projecteurs/fabricants de blocs interroges recyclent les rebus de
chantiers

o Rebond lors de la projection reintegre dans le melange de projection
o Unite de recyclage mise en place par Isohemp

p— ,«;,wfmummmmmmmﬂum [z
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Valorisation Organigue

Methanisation — Potentiel méthanogene

od o

* Les granulats de beton de chanvre donnent des resultats en potentiel methanogene assez
bon au vu des produits aujourd’hui valorisés en methaniseur
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Valorisation Organigue

Methanisation — Potentiel méthanogene
oo

« Un developpement regional des methaniseurs similaire au developpement du beton de
chanvre

Cartographie des unités methamsatlon et biogaz Cartographie des REX béton de chanvre de Construlre en Chanvre
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Valorisation Organigue

Etude complementaire a envisager
od o

« Essai de retour au sol en amendement (organique/mineral)

o Présence de matiere organique pour enrichir le sol et de mineraux
basiques pour ajuster le pH des sols

o Premiere pre-validation en Belgique
o Marche tres tres cadre et limitant les derogations en France

« Essai en paillage horticole
o 67% des acteurs interroges par CenC ont deja utilises des dechets
en paillage
o Le paillage horticole est une piste interessante car deja testee et avec

une approche pouvant étre locale (ex. service espace vert de
Chantilly)

o Avec des gisements en deconstruction assez faible, un broyage sur
chantier ou proche et un renvoi vers les services espace vert en local

© FRD-CODEM - France - 2024 - Confidentiel © photos : Action agricole picarde - miscanthus-ple 32
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Conclusions

La valorisation organique comme la voie la plus réaliste a court terme a minima

Qo
La valorisation organique est une piste sérieuse pour la fin de vie du beton de chanvre.

La méthanisation est le scénario le plus crédible, a la fois vu les résultats du potentiel
meéthanogéne, mais egalement la possibilite d'établir une filiere existante sans en
modifier les composantes. Les centres de tri seraient des intermediaires efficaces avec
les methaniseurs cherchant des matieres. La presence de liant basique pourrait étre un
élément favorisant et non limitant l'integration du béton de chanvre.

Le paillage est également une solution envisageable, notamment dans une
dynamique de circuit court avec deconstruction et valorisation sur site ou dans un
perimetre geographique reduit des granulats recycles via cette application. Elle a deja
ete mise en place sur des chutes de production.

Le compostage industriel ou 'amendement organique ne peuvent pas étre exclus a
ce stade, méme s'il manque des elements pour envisager ou exclure ces 2 scenarios.

r[d. r e 'w nnnnn f\\?

33



Valorisation énergétique

La combustion des matieres : le CSR
od o

« Les Combustibles Solides de Récupération (CSR) permettent de Ll /JJ
produire de la chaleur/électricite

« VU le PCI, les bétons de chanvre sont en classe V (la moins

bonne)

« Siles cimentiers valorisent les cendres dans le clinker, le taux de 5
cendre et le PCl du beton de chanvre reste trop eleve pour étre -
envisage

Haute  Bonne
qualité  qualité

P iétés :
I I I T R A
Classes : d de cenare
>20 >15 >10 >3

PCI (MJ/kg) >25

PCI MJ/kg

Cheénevotte

Béton chanvre 1 . dnevotte <3
' 45 <x <50
Béton chanvre 2 Béton chanvre 2 X
' - X : 40<x<45 :
Béton de bois éton de bois s
60<x<70 n'
Critéres des 5 catégories de CSR et résultats sur béton de chanvre et de bois g e e B ’
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Comparaison des voies de traitement

Evaluation environnementale des étapes de fin de vie - Résultats

oo

>

140
120
100
80
60
40
20

kgCO,eq/m3

-20
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Résultats d'un beton de chanvre selon differents scénarios

Score FDES (hors module D) FDES (avec module D)
140
120
-20% -28% 17%

100 28%

80
-55%
60
40
20
0 -
-20
BdF - Sc. BdF - Sc. Recyclage BdC - Sc. BdF - Sc. BdF - Sc. Recyclage BdC - Sc.
Enfouissement Méthanisation Enfouissement Méthanisation
Score FDES (hors module D) . Module D . Résultats RE2020 (dynamique)

Scénario de base - FDES collective CenC

140
120
100
80
60
40
20

-20

Score RE2020 (avec GR)

-23% -13%
-31%
o~ 51%
N
BdF - Sc. BdF - Sc. Recyclage BdC - Sc.
Enfouissement Méthanisation

& Résultats si 10% de GR dans la
formulation de départ

Module D plus avantageux pour le recyclage que la methanisation

Résultats intéressants en RE2020

Si granulats recyclés dans la formulation, amélioration des resultats



Conclusions

Des scénarios de fin de vie possible en opposition au scénario par défaut qu’est 'enfouissement

od o

» Des resultats prometteurs, notamment pour la methanisation et le recyclage

r r " -

Béton de chanvre Ve Methanisation
\ enfin de vie ek ?\aﬂf’ - -

A . ecyclage
[ l, [ ?ﬂ\h’t — Tiiere
( 1’0551“:' Compostage
Déconstruction sélective ‘
N A approfondir Retour au sol / amendement
I 1 . Paa/Pe .. - "
1 Upjp, o Valorisations énergétiques
Concassage Sibq

L 1 >age Enfouissement

« Une caracterisation de l'empreinte environnementale des scenarios est necessaire
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Conclusions

Des suites pour avancer

od o

» Refaire les calculs d'ACV sur la base de FDES existantes

» Realiser des essais de methanisation a echelle industrielle pour confirmer les
resultats

* Premiers echanges aupres de Valobat (pour les eco-contributions) et aupres de la
base INIES (pour le scénario de fin de vie des FDES) - a poursuivre avec un dossier
complet
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FRD-CODEM : centre de ressources technologigues
dédié aux ecomatériaux et matériaux biosources

Des compétences pluridisciplinaires sur l'ensemble de la chaine de valeur des ecomatériaux
et matériaux biosourcés

Realisation d'études clés en main (marché, ressources, technologiques, ecoconception,
ACV/FDES, évaluation technique,, etc)

Realisation de prestations de recherche et d'innovation sur mesure
> Montage et pilotage de projet R&D collaboratif

\ Développement, prototypage et validation des procedes
- Production en pré-séerie de produits innovants

Caractérisation des matiéres premiéres et fractions vegetales dans un cadre de R&D
et/ou de suivi qualité des produits et procedeés

- Evaluation et caractérisation des materiaux, essais pour le Batiment sous
accréditation COFRAC (Accréditation du CODEM n1-6565 — Portee daccreditation
disponible sur www.cofrac.fr)

Fourniture de fibres, granulats, farines, renforts, repondant a votre
cahier des charges pour les principaux marcheés applicatifs (isolants,

béetons, plasturgie, composites, cosmetiques, etc.)

frde
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FRD-CODEM : centre de ressources technologique
dediés aux ecomateériaux et matériaux biosources

oo

% TROYES

1 halle technique de 1 000 m?
Outil unique en Europe déedié au
fractionnement et a la caractérisation

des biomasses végétales

2 M€ d'investissement

© FRD-CODEM - France - 2024 - Confidentiel

20 collaborateurs

2,2 M€

de budget annuel

UNE EQUIPE ETUDE

etude strategique, marche,

approvisionnement, écoconception / ACV, etc.

UNE EQUIPE R&D

conception de matériaux, changement
d'echelle industriel, qualification des
matiéres et matériaux, etc.

s S

1 halle technique de 1 600 m?
Laboratoire d'essai COFRAC
Outil unique en France de changement
d'échelle de matériaux bas carbone,

notamment pour le batiment
cofruc

3,7 M€ d'investissement

b

frde
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ETUDE DE MARCHE
/ STRATEGIQUE

Etude de marche
Etude technique/technologique
(composites, chiffrage usine, ..)

e FEtude du gisement / disponibilite
de la ressource

m s e m ®
© FRD-CODEM - France - 2024 - Confidentiel

ECOCONCEPTION
ACV

Ecoconception de matériaux et de
batiments (RE2020)

Analyse de Cycle de Vie (ISO 14040 /
14044)

Réalisation de FDES (NF EN 15804+A2)
Groupes de travail (Alliance HQE, Hub
des Prescripteurs Bas-Carbone, B4C, .)

SimaPro /\jm
mAGR
o
-Ll‘ISE nnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnnn

DEVELOPPEMENT
DES TERRITOIRES

Sensibilisation sur les opportunites
offertes par les fibres végetales
Définition des conditions de
structuration de filieres
(prospection marche, d'acteurs, ..)
Structuration opérationnelle
(détermination des procedes de
transformation, mise en relation
avec des industriels, ..)

ETUDE SPECIFIQUE
BATIMENT

Accompagnement a l'évaluation
technique (ATEx/ATec/DTA)
Membre du Reseau National
d'’Accompagnement du CSTB
Conseil/sensibilisation a l'utilisation
d'écomateriaux dans le Batiment

CSTB | RNA

ke futur en construction | EACCTHRARRALT F d"
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Recherche et Développement

FRACTIONNEMENT
FIBRES VEGETALES

Fractionnement

Identification du cahier des charges
matieres selon le marché vise

Définition de litinéraire technologique :
defibrage/broyage/micronisation
Fractionnement, calibrage des matiéres
et fiches techniques

Appui a la 26Me et 38Me transformation

Fourniture de matieres
a facon

e Fibres longues et courtes
e Fibres micronisees
e Granulats végétaux

© FRD CODEM - France - 2024 - Confidentiel

COMPOSITES
PLASTURGIE

Integration de matieres
biosources

Identification et sourcing de renforts et
de résines biosources

Intégration de matieres premieres
vegetales et de résines biosources
dans les matériaux

Developpement de
materiaux

Etude des procedes (compoundage,
infusion, thermocompression, ..)
Conception de prototypes
Caractérisations des matériaux

BETONS/MORTIERS
TERRE

Béetons et mortiers

Sélection des matiéres premiéeres
(granulats vegetaux, recyclés, liants, ..)
et transformation/traitement
Formulation de bétons isolants ou
porteurs, chappes, enduits/mortiers
Changement d'échelle (centrale
béton, presse a bloc) et définition des
systémes constructifs

Formulation terre/fibres-granulats
vegetaux pour remplissage, enduits, ..
Changement d'échelle sur presse a
blocs

ISOLANTS
PANNEAUX

|Isolants

Sélection de matiéres premieres et
transformation

Développement matériau sur ligne
pilote, caractérisations, systémes
constructifs, WUFI, ..

Panneaux

Panneaux contrecollés / sandwichs
sur presse double bande

Panneaux de particules echelle
laboratoire (fractionnement, choix
des résines, caracterisations, ..)




Analyse, Essais et Management de la Qualité

Caractérisations Suivi qualite et Developpement et mise en
Biomasses  fibres / granulats accompagnement place de methodes qualité
Matériaux composites Fourniture de fiches techniques . dentification /’acljaptation d.e,
= o methodes et stratégies de qualite et
Contrats de suivi qualité de caractérisation
Matériaux de construction (accréditation COFRAC n°1-7319) Aclcompagnement ala Développement d'Outils d’Aide a la
abellisation CenC Décisi
cofrac ecision The 4FM Lab

Aeloand |- carran labarste s
| | [ ta0 oLbLre paers and motnoo s
ESSAIS I e O
e S — . . . . .
S La roophmtive innmants qui dévrloppe ot

commarcialise lisolalion paille haehdo

GRAMITHERM

CHANVEE

frde
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